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MopnenbHass CHUHXPOHH3UpPOBAHHAs TporpamMma 0a3oBOTO W YriayOJIEHHOTO H3y4YCHHS

npeaMera
«buonorusi» B 10-11 kmacce cocraBieHa Ha OCHOBE paboyel MpOTrpaMMBbI CPEIHETO
obmiero oOpa3oBaHus 1o Owuosiornu (0a30BBIM YpOBEHB), COCTaBICHHOW Ha OCHOBE
®enepanbHoro 3akoHa oT 29.12.2012 No 273-®3 «0O6 obpaszoBanum B Poccuiickoit
Oenepanuny, TpeboBaHul K pe3yjabTaTaM OCBOCHHMsS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHON
IporpaMMbl  CpelHero ooOmiero o0pa3oBaHMs, NpPEACTaBICHHbIX B dDenepalbHOM
rOCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHAApPTe cpenHero oodmero oOpa3oBaHusi, C
yuétom  «KoHumemuuu mpemomaBaHusi — ydeOHoro mpenmera  «buomorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opraHuzanusx Poccuiickoit denepanuu, peamu3yrOIINX OCHOBHBIE
o0mieo0pa3oBaTeabHble MPOTrPaMMbI M OCHOBHBIX TOJOKeHui [IpuMepHON mporpaMMbl

BOCIIMTaHU.

HHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

OcHOBY mOAXOJOB K pa3pabOTKe MOJEIBHOW CHUHXPOHU3UPOBAHHOM paboueit
nporpaMmmbl  COO mo OuOJOrMM, K OINpeAeNeHuI0 o0meld crpaTerun oOydyeHus,
BOCIIUTaHUs M Pa3BUTUS OOy4arolMXcs CpeicTBaMH ydeOHoro mpenmera «buomorus»
st 10-11 kmacca Ha 0a30BOM/YyriyOJNEHHOM YpOBHE COCTABHIIM KOHIEHTYATbHBIC
nonoxeruss ®I'OC COO o B3aMMOOOYCIOBIEHHOCTH LIEeH, COlepKaHHs, pe3yJIbTaToB
o0y4yeHHs 1 TpeOOBaHMIA K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBUM ¢ JaHHBIMHU MOJIOKEHUSIMU MOJIE€bHAs CHHXPOHU3UPOBaHHas paboyast
nporpamma COOQO  ycraHaBiuBaeT oOs3aresnbHOE  (MHBAPHMAHTHOE)  MPEIMETHOE
CoJiepKaHne, ONpeIeNsieT KOJMYECTBEHHBIE M KAUECTBEHHBIE €ro XapaKTePHCTHUKU Ha
KaX/IOM d3Tale M3Yy4eHUus MpeaMeTa, MpeaycMaTpUBaeT MPUHIMIIBI CTPYKTYPUPOBAHMS
colepKaHus; Ha€T TPUMEPHOE paclpeleeHue YYeOHBIX YacoB IO TEMATHYECKHM
paszenaM, peKOMEHJyeT NPUMEPHYIO IOCIeI0BaTeIbHOCTh HM3YUYEHHUS OTAEIbHBIX TEM
Kypca ¢ Y4€TOM MEXIIPEIMETHBIX W BHYTPHUIIPEJAMETHBIX CBS3EH, JOTHKH y4eOHOTO
npoiiecca, BO3pacTHBIX ocoOeHHocTed yuammxcs 10-11 kmacca; maér METOAMYECKYIO
UHTEpIIPETallMI0 LeJell u3ydeHus mpenMera Ha 0a30BoOM/yriyOiaEHHOM ypOBHE:
COBPEMEHHBIX IPUOPUTETOB B CUCTEME CPETHETO 001IEero 00pa3oBaHus, COAEPKATEIBHOMI
XapaKTEePUCTHKHN TUIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHOM
nporpaMMbl  cpeiHero oOmiero oOpa3oBaHUst  (JIMYHOCTHBIX, METaIllpPEeIMETHBIX,
NpPEJIMETHBIX), OCHOBHBIX BHOB Yy4eOHO-TIO3HABATEIHLHON EATEIBHOCTH YUYCHHKA 10
OCBOCHMIO cojiepkaHMus mpeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM IO3UIUSAM B IpOrpamMme
coOJTI0/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ paboueill TporpaMmMoi OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHUs
no 6uonoru (i 5—9 kiaccoB 00pazoBaTeIbHBIX OpraHu3aluii, 0a30BbIH YPOBEHB).

JlaHHas Tmporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJisl COCTaBJIEHUS pabouux MpOrpamM,
aBTOPBl KOTOPBIX MOTYT TMpPEUIOKUTh CBOM TOAXOX K CTPYKTYpPUPOBAHHIO H
MOCJIEIOBATEIbHOCTA M3y4eHHs y4eOHOro wmarepuana, a Takke CBOE BHUJCHUE
OTHOCHUTEJIBHO BO3MOKHOCTH BBIOOpPa BapHaTHUBHOM COCTaBISIOIIEH COJIEpIKaHUs
MpeMETa IOMOJIHUTEIBHO K 00s13aTeIbHOM (MHBAPHUAHTHOM ) YaCTH €0 COJIepKaHUSI.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsbl BbIETICHBI 31eMeHThI Llenu u 3agaun,

[TpenmertHbIX pe3ynbTaToB U Cojep:kanus ydeOHOro MaTepHaia, KOTopble



IPEeCTaBJICHbI I U3YUYEHUS HAyTIyOJIEHHOM YPOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOI'O ITIPEIMETA «BUOJIOT' USD»

VYuebnblil npenmMeT «buonorus» B cpeiHeM 0011eM 00pa3oBaHUH 3aHUMAeT BaxxHoe MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMHUpOBaHUE y OOYYAIOUIMXCS MPEICTABICHHA O HAYYHOH KapTHHE MUPA;
pacupsier 1 000011aeT 3HaHUA O )KUBOH NMPHUPOJIE, €€ OTINIUTEIBHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIMH, CO3MaET YCIOBHS [UIS: MO3HAHUs 3aKOHOB YKHBOW TIPUPOJIBI,
Gopmuposanus HYHKIMOHAIBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOE 3JI0POBOTO M Oe3omacHoro obpasa
YKU3HH, YIKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHSI, ICHHOCTHOTO OTHOILICHHSI K )KUBOI MIPUPOJIC U YECIIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenue yueOHbld mnpenmer «buonorus» HMMeeT TaKkKe JUIS  peIIeHUs
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BUBAIOIIMX 3334 CPEJHEro oO0IIero oOpa3oBaHUS, COIMATH3AINN
oOyyaromuxcs. 3ydenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriIyOJIEHHOM YPOBHSIX 00€CIICUNBACT YCIOBUS
i (OPMUPOBAHHS WHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX W MH()OPMAIIMOHHBIX HaBBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYJIbTYphl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpald  OHOJOTMYECKMX  3HaHUH ¢
NPECTAaBICHUSAMH U3 IPYTHX Y4EOHBIX MMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PH3UKU, XUMUH U TeOTpaduH.
Ha3BanHbIe IOJI0XKEHUS O TIPETHA3HAYEHNU y4eOHOTo mpeameTa « BHOJIOTHs» COCTaBIIIM OCHOBY
JUTSL OTIPEJICIICHHS TTOJIXOI0B K 0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €TI0 COJCPKAHUS, MPEICTABICHHOTO
B JAHHOW MporpamMme.

Otbop comepxkanus ydeOHOro nmpenmera «buosorus» OCYIIECTBIEH C  TO3HMIUHN
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMCHUS, 3HAUUMBbIE JUTsl QOpMUPOBaHUS OOIICH KYJIbTYPBI, ONPEICIISIONINE aeKBATHOS
MOBEJICHUE YEJIOBEKAa B OKPYKAIOMICH NPHUPOIHON cpene, BOCTPEOOBAHHBIE B IOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHYECKOW nesTenbHOoCcTH. Oco0oe MeCTO B 3TOM CHCTEME 3HAaHUW 3aHUMAIOT
DIIEMEHTHI COJICP)KaHUs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOH 1JIsi ()OPMHPOBAHUSI TPEACTABICHUH O
COBPEMCHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHUpPa M I[IEHHOCTHBIX OPUEHTALUSAX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3alMU OMOJIOTHYEeCKOro 00pa3oBaHMs.

CTpyKTypHpOBaHUE COJCPKAHUS YUCOHOTO MaTeprala B IPOrpaMMe OCYIIECTBIICHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHWH 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSIX XHBOW MPHUPOIBI, O e
YPOBHEBOI OpraHn3alluy U 3BOJIIOLMHU. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKTYpe Y4eOHOro npeamMeTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TUHUK: «bronorus kak Hayka. MeTossl
HAY4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonoruyeckas cucreMay, «OpraHusm Kak Onosoruyeckas
cucremay, «CucreMa ¥ MHOT0OOpa3ue OpraHMYECKOro MHUPay, «IBOIIOIUS KUBOU MTPHPOIBI»,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH».

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
06pazosanus 3asepuiaem O6UOL0UYECKOe 00PA308anUe 6 WKOLE U OPUESHMUPOBAH HA PACUUPEHUe
u yemyonenue 3HaAHULl 00YYAIOWUXCA O IHCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOLEKYIAPHOU U KIemOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocUU U OUONOSUU PA3BUMUSL, 2EHEMUKU, CeleKyuu, OUOMexXHONI02Ul,
9B0NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOTOUU.

Uzyuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenyOleHHOM YPOBHE OPUCHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00VUaAOWUXCA K NOCAEOVIOWeMy NOLYYEHUI0 OUOL0UYeCKO20 00pA308aHUS 8 8)3AX
U OpeaHusayusx cpeoHe20 npogeccuoHanbHozo obpasoeanus. OCHO8Y e20 coOepicanus
cocmasisiem cucmema OUONOSUHEeCKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU UYYEeHUU O00YYAoUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa30enos buonoeuu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
9mu 3Hanus noayuarom pazeumue. Tax, pacuiupervl u yenyonenvl OUoIO2UYECKUe 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, IHCUBOMHDIX, 2pubax, O6aKkmepusx, OpeaHusme 4eno8exd, OOWUx 3aKOHOMEPHOCHAX
HCUBHU, OONOIHUMENLHO BKIIOUEHbl OUONIOZUYEeCKUe CBeOeHUs NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbie MOJICHO UCHONIb308AMb KAK OPUEHMUPbL 01 NOCIeoyioue20 6vbioopa
npogheccuu. Bozmodicna maxoice unmezpayus OUONI0SUHEeCKUX 3HAHULL ¢ COOMEEMCmEYIouUMU
SBHAHUAMY, NOJVYEHHLIMU O0OVUAIOWUMUCS NPU  U3VHeHUU QU3UKY, Xumuu, 2eozpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammbsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0nEéHHOTO ypOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K U3ydeHHI0 Oronoruu. CoriacHo
UM, U3Y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE ISl dKUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIliK, BOJIOIHUU OPTaHUYECKOTO MHpa Ha 3emiie, COXpaHEHHs OHOJOTHYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHersl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOYHOM
Ouosoruy, >MOPUONOTUU U OWOJOTUU PA3BUTHS, T€HETUKH W CEJCKIMH, OMOTEXHOJIOTHHH
CUHTETHUYECKON OWOJIOTHUHM; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOy4arommxcs Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, U3HOJIOTUH YEIIOBEKa.

Vyebuwiii npeomem  «buonoeus» npuszean  obdecneuumv  0C8OEHUE  OOVUAOUJUMUCS
Ouo0cUYeCKUX Meoputi U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOS U NPABUI, JIeAHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHO
ecmeCcmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIemKu, Op2aHu3ma, Hnonyiayuu, OUOYeHO3d, OKOCUCMEMbl, O BblOAIOWUXCA  HAYYHBIX
00CMUINCEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUOI02UL, NPUKTAOHBIX ACNEKMAX OUO0N02UHEeCKUX
3Hanull. Jna pazeumus u NOO0epiuCanus uHmepeca o0Y4arwuxcsi K Ouonrosuu Hapsioy co
3HAYUMENTbHBIM 00BEMOM MEOPEeMUYECK020 MAMEPUANd 8 COOEPAHCAHUU YUeOH020 npeomema
«buonoeuay npedycmompeno 3nakomcmeo ¢ ucmopueti CmaHo8ieHus U pa3eumus Mot uiu UHOU
obnacmu 6uono2UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHLIX U 3APYOEIHCHBIX YUEHBIX 8 PeuleHUe BANCHEUUUX
OUONIOCUYECKUX U IKOTI02UYECKUX NPoDieM.

HEJIN U 3AJAYA U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOI' U51»

Lean u3ydenunsi yuedHoro npeamera «bnosorusi»— oBiajieHUe 00YJYaOIUMUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIBLHON OpPTaHU3aIlMK XUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MPHOOpETCHHE

YMEHHI HCITOJI30BATh 3TH 3HAHMS: JUUIS TPAMOTHBIX JCUCTBHN B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKHBOU

OPUPOJBI W PEIICHUS Pa3IUYHBIX JKU3HCHHBIX MPOOJIEM; 6 opMuposaHuu uUHmMepecax

onpeodenénHnou obracmu npogheccuoHaIbHOU OesimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, UluK

8b100pY YuebH020 3a8edenust OJisl NPOOOJINCEHUS. OUOTIO2ULECKO20 00PA3068aAHUSL.
JlocTKeHHe Lenu u3ydeHusl ydeOHoro npeamera «buonorus» obOecrieunBacTcs pelieHHEM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 HAd OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYArOIIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHHMHA O OMOJOTMYECKHX TCOPHSX, YUCHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, MpaBWIaX, CIYXaUX OCHOBOH i (OPMUPOBAHHS
MPEJICTAaBICHUI O €CTeCTBEHHO-HAy4YHOH KapTHHE MHUpPA; O METOAAaX HAyYHOrO MO3HAHUS;
CTPOSHHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX HUBBIX CHUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIlUU;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIEI0BaHUSAX B OMOIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOyYaIOMUXCS TIO3HABATENbHBIX, HWHTEIUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHaan3a JaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTUH HAYYHBIX B3IJISJIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYCHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTaHU3AINH;

CTaHOBJICHHE Yy OOydarolmuxcsi oOIiel KyJIbTypbl, (PYHKIMOHAJIbHOM TI'PaMOTHOCTH, pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHIT M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOIIET0 MUPA KUBOW MIPHUPOJIbI HA OCHOBAHUT
3HAHWM U OTBITA, TOTYYEHHBIX IPU U3YYEHUU OMOJIOTHUH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMEHUW WILTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKOHN eATeIHbHOCTH YeI0BEKa, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAUITMHCKUX TEXHOJIOTHH U
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHUBOH MPUPOJBL,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K HeH, COoONMIO/IeHUsT STUYECKUX HOPM IpHU
MPOBEJICHIH OMOIOTUYECKUX UCCIIeI0OBAHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHUH IS TIOBBIMICHUS YPOBHSA OSKOJIOTHYCCKOH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHCHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHHWW B TIOBCEJHEBHOW JKWU3HU IS OICHKH
MOCJEICTBUI CBOEH NEATENIbHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKPY)KAIoILIeH cpesie, COOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAaHKE U COOIIOICHNE Mep TPO(rIIakTHKH 3a001eBaHUT.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVHAOWUXCS C MeMOOaMU NOZHAHUSL HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIemOo4HOoUu Ouonocuu, 3mMOpuosiocunu
OuonocuY pazeumusl, 2eHemuKu U celekyul, OUOMEeXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OU0I02Ul,
NaneoHmoNo2uU, IKOJI02UU);, MeMmooamu CamoCmosmenrbH020 NPOeoeHUs DUONOSULECKUX




uccnedosanuli 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabrOenue, uMepeHue, IKCHePUMeHmM,
Mooenuposanue);

ognaoenue 0OYUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOSIMENbHO — HAXO00UMb,  AHATUIUPOBANb
U UCNOIb308aMb  OUOOUHECKYI0  UHOpMayuro,  NOab308aMbCs  OUOOUYECKOU
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb C8A3b MeAHCOY pazeumuem Ouoai0cuUU
COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOJIO2UYECKUMU HNpoOIeMamu 4eno8eyecmsd; OYeHUBamy
nOCAe0Cmeusi cgoell O0esiMelbHOCMU N0 OMHOWEHUI) K OKpyJcarowel npupooHou cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300pP0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX TH00ell, 0D0CHOB8bIBAMb U COON0IANb
Mepbl  npohunakmuky  UH@DEKYUOHHBIX  3a001e8aHUll, NpasulIa NOBeOeHUs 8 NPUPooe
u obecneuenusi 06e30nACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUBHEOESAMENbHOCU 6 UYpe38blYaliHbIX
CUMYayusx npupooHo20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepd, Xapaxkmepuzo8amb COBPeMeHHble
HayuHble OMKpblMus 8 001acmu 6UonI02UU;

pazeumue 'y 00yUArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U ME0PUeCKUX CHocoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C BbLOAIOUUMUCS OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIE008AHUAMU 8 OUOTI02UU,
peuiaemviMu el npoodaremamu, mMemooono2uel OUOI02UUecKk020 UCCIe008aHUs, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANbHBIX  UCCIe008AHUL, peuleHus OUONo2UYecKUx 3a0ad, MoOeIupo8aHus
OuoI02UeCKUX 0O0LEKMO8 U NPOYECCOos;

gocnumaHue y 00yYarowuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JCUBOU Npupooe 6 ueiom U K
OmOoenbHbIM €€ 00beKmam U AGIeHUAM, OPMUPOBAHUE IKOIOSUHUECKOU, 2eHemUu4ecKou
2pamomuocmu, ooujeli Kyivmypbl HO8e0eHUsl 8 NPUPOoOe;, UHMePayUuU eCmecmeeHHo-Hay4HbIX
S3HAHUU,

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCU 6 DAYUOHATLHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobnodenue npasuil nogedenusi 6 npupode, OXPAHbl U008, IKocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHHO020 300P06bs U 300P08bS OKPYICAIOUWUX NH00el (cobnodeHus mep
npogunakmuxku  3abonesanuti,  odecneuenue  OE30NACHOCMU  HCUZHEOEAMENbHOCU
8 Upe3BbIYALHbIX CUMYAYUsAX NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONBL3068AHUSAL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU,

co30aHue yci08uti 0151 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVUAUUMUCS UHOUBUOVATILHOU 00PA308amMeENbHOU
mpaexmopuu, cnocobcmeyrowel nocieoyrwemy npodheccuoHarbHOMY CaMOONPeOeleHUo,
8 COOMBEMCMBUU C UHOUBUOVAILHBIMU UHIMEPECaAMU U HOMPEOHOCMAMU PEe2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEMETA «BbHOJIOI US1»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6mero obOpazoBanHusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 00s3aTeNIbHBIM YUeOHBIM MPEIMETOM, BXOSAIIUM B COCTaB MpeAMETHON 001acTu
«EctecTBeHHBIC HayKn». YUeOHBIM IUIAaHOM Ha €€ m3ydeHue oTBeieHo 70 ydeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezienmto B 10 kinacce. B TematndyeckoM miIaHUPOBAaHUU YKa3aH pe3epB ydeOHOro BpEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl ISl pealn3alydd aBTOPCKUX TOJXOJOB TIO HCIOJIH30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (POpM OpraHu3alK yueOHOro mpolecca.

YuaeOublii mpeamer «buonorus» yriayON€HHOTO YpOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmeTHoi obnactu «EctecTBeHHble Haykum». Ero usydeHue MperycMOTpEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HAmpuMep XUMHUYECKUX, XHUMHUKO-OMOJOTHYECKHX H
MEIUIUHCKUX. B 3TUX Kiaccax n3ydyeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpelycCMOTPEHO B 00bEéMe yueOHOH
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rog).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YEHMs OMOJIOTHU OCYIIECTBISETCS
C y4€TOM CIEeIM(HUKH €ro COJEpXKaHHUsS M HAIpPaBICHHOCTH Ha MPOIODKEHHE OWOIIOTHIECKOTO
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPEJHET0 MPO(PECCHOHATBFHOTO U BBICILIEr0 00pa30BaHusI.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH OOyuYeHUH OHOJOTMM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE SBISETCS
npoBe/ieHUue J1a0OpaTOpHbIX M TNpakTUdeckux pabor. Takxke ywyacTHe OO0YyYarOIIUXCSB
BBITTOJTHEHUH MTPOEKTHBIX ¥ YU€OHO-HCCIIEI0BATENbCKUX PadOT, TEMATHKA KOTOPBIX OTPEACISIeTCS
yYUTENIEM Ha OCHOBE HMEIOIIUXCS  MaTepUAIbHO-TEXHHYECKUX  PECyYpCOBU  MECTHBIX
MPUPOAHBIX YCIOBHUU.



B TemaTnuyeckoM IUTAHUPOBAHWM JUIsl KaXJOTO Kjacca MpPEIoiaracTcs pe3epB yueOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHYEeTCsl HCIIOIb30BaTh JJIsl TOBTOPCHUS U 3aKPETIIICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcuu. Ha yrioyOneHHOM ypoBHE i MpOBEAeHUs 0000mIaronnx
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAIOIIUMHKCS TIPOSKTHBIX U Y4€OHO-UCCIIEI0BATEIBCKIX padoT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O TIPEJIMETA «bUOJOI'US»

Cormacao ®OI'OC COO, ycraHaBnuBamOTCS TpeOOBaHUS K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS
00y4aroIMMUCs POrpaMM CpeIHEro o0Iero oOpa3oBaHus: JUYHOCTHBIE, METANpPeIMETHbIE U
MpeJIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B crpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHUs mpenmera «buosorus» BbIIEIEHBI
CIEyIOIIUE  COCTAaBISIIONINE:  O0cO3HaHue  OOYYAIOUIMMHCS ~ POCCHUHCKON  Tpa)aaHCKON
UJECHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CAaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH U CaMOOIPEAEIICHUIO;
Hanuyue momusayuu K OOYUYEHUIO OHWOJIOTHU; yeleHanpasieHHoe pazeumue BHYTPECHHHX
yOEXIEHUI JTUYHOCTH Ha OCHOBE KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIUN pa3BUTHUS
OHMOJIOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYaloUIMXcs PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOCHM  AEATEIBbHOCTH  ULEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  YCTAHOBKAaMH, IPUCYLIIMMU  CHUCTEME
OMOJIOTHYECKOTO  00pa3oBaHUs;  Haluuue  NPABOCO3HAHUS  DKOJIOTUYECKOH  KYIBTYpHI,
CnOCcOOHOCMU CTAaBUTD LEH U CTPOUTH KU3HEHHBIE MJIaHBI.

JInuHOoCTHBIE pe3ybTaThl OCBOEHUS MpeaMeTa «bHoIorus» TOCTUTAIOTCS B €IMHCTBE yU4eOHOM
U BOCIMTATEJIbHOM JIEATEIbHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAJULUOHHBIMU POCCUICKUMHU
COLMOKYJIbTYPHBIMU, UCTOPUYECKHUMHU M JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LIEHHOCTSIMH, MTPUHSTHIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIaMU W HOPMAaMH TIOBEJIEHHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpPOIlECCaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOBOCHUTaHMS U CaMOPAa3BUTHS, PA3BUTHSI BHYTPEHHEN MO3WLMMU JIMYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBOKEHUS K 3aKOHY U IIPABOIOPAIAKY, YEIOBEKY TPYyJa M CTapLIEMy IIOKOJIEHUIO, B3aUMHOIO
YBaXXEHUsA, OEpeKHOTO  OTHOMICHUS K  KYJAbTYPHOMY  HACIEOUI0 W TPATUIHUAM
MHOTOHallMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickont denepannu, Npupoae U OKPYKAIOLIEH cpele.

JIudHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS Yy4eOHOro mpenMera «bHONOTHS» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH OOYYarOIIMXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS C(HOPMUPOBAHHONW BHYTPEHHEU
MO3ULMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOW I€HHOCTHBIX OPHEHTAllui, ITO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX
yOEXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAMIIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM  POCCHHCKOrO  OOIIeCTBa,
pacClIMpEHNE KU3HEHHOIO OMNBITA U OIBITA JIEATEIBHOCTU B IIPOLECCE PEATU3ALMU OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUN BOCIIUTATEIbHON AEATEIBHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIUTAHUS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTh TPAXKITAHCKOHN MO3ZUIIMH O0YJArOIIETOCs KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAHUC CBOUX KOHCTUTYLIIMOHHBIX ITPaB U O6$I3aHHOCTeI>'I, YBAXXCHUC 3aKOHA U ITPABOIIOPAIKA,
TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUECKOM JCSITEIBHOCTH MTPH CO3/IaHUM YUCOHBIX MTPOEKTOB,
PEIICHNN y‘—Ie6HI)IX M II03HAaBAaTCJIbHBIX 3a/la4, BBIITOJIHEHNN OMOJIOTHYECKUX OKCIICPUMCHTOB;,
CIOCOOHOCTh OMPECIIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO MO0 OTHOIICHUIO K SIBJICHHUSM COBPEMEHHOU

KU3HHU U OOBSCHATH €€;

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBHUS
J'IIO]IeI\/’I C pa3sHbIMUA Y6C)K,HGHI/I$IMI/I, KYJIbTYPHBIMH HEHHOCTAMU U COLMUAJIBHBIM ITOJIOKCHHUEM
TOTOBHOCTh K COTPYIHUYECTBY B TMpPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJHEHHUS  YYCOHBIX,

IMO3HABATCJIbHBIX W MCCICHAOBATCIIBCKUX 3ala4y, YBAXUTCIBHOIO OTHOLICHHMA K MHCHHIO



OIIIOHEHTOB MPU OOCYKJIEHUH CITIOPHBIX BOMPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPIKAHMS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU EATEILHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIUTAHUA:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUICKON I'pa)K1aHCKOW MJECHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HapOy, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHoM, rop1ocTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK U KYJIBTYpY, IPOLIOE U HACTOSIILIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOr0 Hapoaa Poccuy;
HNEHHOCTHOC OTHOHICHUC K IPUPOAHOMY HACICAHUIO W IMAMATHUKAM HOPpHUPOABbI; AOCTHIXCHUAM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHHMBATh BKJIAJ] POCCHMCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE M DPa3BUTHE OMOJIOTHH,
[IOHMMAaHMs 3HAYeHHUs OMOJIOrMHM B IO3HAHUM 3aKOHOB IPHUPOJBI, B >KU3HHU 4YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOI0 00I1IECTBA;

uzelHas yoexxAEHHOCTb, TOTOBHOCTbD K CIIY>KEHUIO U 3auure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32 €ro
Cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS

OCO3HAHUE 1YXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUIICKOI0 HApOa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO MOBEICHMUS;

CHOCOOHOCTH OLIEHHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, OPUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMbI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO Oy IyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJUTENAM, CO3JaHUIO CEMbU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATUSA UEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULUIMU Hapo10B Poccun.

4, JecTeTH4ecKOro BOCIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOILICHUA;

ITOHUMaHNE SMOLIMOHAJILHOTO BO3AECHCTBHSI )KUBOM IIPUPOABI U €€ LICHHOCTH;

TFOTOBHOCTb K CaMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCHUTAHUA:

MOHMMAaHHWE W peau3alus 3J0poBOro M Oe3omacHoro obpasza >KU3HU (310pOBOE IMHTAHHE,
COOJTIO/ICHNE TUTUEHHYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATUN U OTIbIXA,
perynspHas (u3MUecKas aKTHUBHOCTb), OEpPEXHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3NIECKOMY M TICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHHUE [IEHHOCTH MPaBWJI HHAWBUIYaIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOTO TOBEACHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIOIIUX 37]0POBBIO M KU3HU JTIOJICH;

OCO3HAHWE TIOCIEACTBHUI ¥ HENpPUATUS BPEAHBIX TNPUBBIUEK (YHOTPEONEHUS aAIKOTOIIS,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTanusi:

TOTOBHOCTb K TPY/Ly, OCO3HaHUE LIEHHOCTU MacTepCTBa, TPYAOI00UE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JESATEIBHOCTH TEXHOJIOTMYECKOW M COLMAJIbHOW HAIPaBIEHHOCTH,
CIOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATh, IJIAHUPOBATH U  CAMOCTOSTEIBHO  BBIMOJHATH  TaKylO
JESTENBHOCTD;

UHTEpEC K pa3IMuHbIM cdepaM MNpoPecCHOHANbHON JIeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIHM BEIOOp OyayIiel nmpodeccuu u pearTu30BbIBaTh COOCTBEHHbIE )KU3HEHHBIE IIJIaHbI;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTB K 00pa30BaHMIO M caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH )KU3HU.



7. IKOJOTrHYECKOr0 BOCIIUTAHUS

HKOJIOTHYECKH I1esIeco00pa3HOe OTHOLICHHE K IPUPOAE KaK UCTOYHHKY )KM3HH Ha 3eMiie, OCHOBE
e€ CyIlecTBOBaHMUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHSI SKOJIOTUYECKOH KYIbTYphI: IPHOOPETEHNE ONBbITA ITIAHUPOBAHUS MTOCTYIIKOB
Y OLIGHKH UX BO3MO>KHBIX MOCIEACTBUM IS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl;

0CO3HAHHE II100ATBLHOT0 XapaKTepa SKOJIOTUIECKUX MPOOJIEM U IyTel UX pelIeHH s ; CHOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh NMPUOOPETaeMble MPU U3YyYEHUH OUOJIOTMM 3HAHUS U YMEHUS MPHU
pemeHn TpooJeM, CBS3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM MPUPOAOINOIL30BaHNEM (COOIIOIEHHE
MpaBWJI MOBEJECHUSI B MPUPOJIC, HAMIPABICHHBIX Ha COXPAHEHHE PAaBHOBECHUS! B HKOCHCTEMaAX,
OXpaHy BHUJIOB, YKOCHCTEM, OUOCheph);

aKTUBHOE HEIPHUATHE NEHCTBUI, MPUHOCAIINX Bpell OKpYy)Karolled MPUPOIHOM cpene, yMeHue
MPOTHO3UPOBATh HEOJATONPUATHBIE HKOJOTHYECKUE TIOCIEACTBHS  MPEANPHHUMACMBIX
JEWCTBUI U MIPEOTBpAIIATh HX;

HaJIM4YUE Pa3BUTOrO SKOJOTHYECKOTO MBINUICHHS, HKOJIOTMYECKOM  KYNbTYpbl, OIBITA
NESTeTbHOCTH JKOJOTMYECKOW HAINpPaBICHHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBATbCS HMH B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHONW U COIMAIBHOM MpPaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTUYECKOH IeATEILHOCTH SKOJIOTUIECKON HAIIPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'0O MO3HAHMA:

c(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHM, OCHOBAaHHOIO Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPLICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YUTATEJIBCKOM KYJIBTYPBI KaK CPEICTBA B3aUMOICHCTBHS MEXKAY
JIIOJIbMU U [TO3HAHUS MUPA;

[IOHMMaHue crenu@uky OUOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMi €€ ponu B (HOpMUPOBAHUU
palMOHAJIBHOTO  HAYYHOI'O  MBILUIEHMS, CO3[JaHUM  IEJIOCTHOIO  IpEACTaBIeHUs 00
OKpY>KaroIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IbI, UEJIOBEKa U 00IIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpodaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH Il COBPEMEHHOMN LUBHIIN3ALUU: 00eCIeYeHHsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL;, CO3/IaHUE TIEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CHOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble IMpOOJieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBAa; IOWUCKAa IMyTed BbIXOJa U3 TINI0OATBHBIX
HKOJIOTMUECKHUX MpodieM U obecrneueHus Imepexoja K YCTOMYMBOMY  pa3BHUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOIB30BAHUIO IPUPOIHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHHMIO HOBBIX CTAHIApPTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IMOJYYEHWU OWOJOTMUECKUX 3HAHUM B IENAX TMOBBILEHUS oOIIen
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TI'DaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIIMOHAIbHOM
IpaMOTHOCTH o0yyaromuxcsi, popMupyemMoil pu U3y4eHUH OUOJIOTHH;

MIOHMMaHHUE CYIIHOCTHM METOJOB TII03HAHUSA, HCHOJb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IMOJy4aeMble 3HAHUS [UIA aHalIW3a U OOBSCHEHMS SIBICHUI
OKpPYKAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOAAIIUX B HEM HM3MEHEHMI; YMEHHUE JellaTb 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHUST Ha OCHOBE HAy4yHBIX (DAKTOB M HMMEIOIIUXCSA JAHHBIX C IIEJbI0 TMOJTY4EHUS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIBHO MCIIOJIB30BaTh OMOJIOTWYECKHE 3HAHUS Ul PelleHus: npolieM B
pEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAy4YHOW JEeSATENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH MPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO ACSTENIBHOCTh MHIMBUYalIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO00pa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 1O OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mpomecce 1oCTHKEHUSI TUYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOCHUSI OOYYAIOIIMMHUCS MPOTPAMMBI
cpemHero obmero oOpa3oBaHUS Y OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBIU



unmennekm, IpeANnoaararoi chOPMUPOBAHHOCTD:

Camoco3Hanusl, BKIIOYAIOMIET0 CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE AIMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HAalpaBJICHUs pa3BUTHs COOCTBEHHON SMOLMOHAIBHO c(ephl, OBITh YBEpEHHBIM B ceOe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOLIETO CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE TOBEJICHHE, CITIOCOOHOCTH aJanTHPOBATHCS K SMOLUOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM H ITPOSIBIISATH
I'HOKOCTb, OBITH OTKPHITBIM HOBOMY;

8HYMpeHHell MOmusayuu, BKIFOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K JOCTH)KEHHIO LIEJIU U YCIIEXY, ONTUMHU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHE ICHCTBOBATh, HCXOJSl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

Mnamuu, BKIFOYAIOIIEH CHOCOOHOCTh TOHUMATh SMOIIOHAIBHOE COCTOSHUE APYTHX, YIUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKAILIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COTIEPEKHBAHHUIO;
COYUATLHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BBICTPANBATh OTHOILEHHUS C IPYTUMH JIFOJbMH,

3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH UHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHMsI ydyeOHoro mnpeamera «buosorus» exnouarom:
3HaYMMble UIS  (OPMHUPOBAHHMS MHPOBO33PEHUS  OOYJAIOIIUXCA  MEKIUCHUTUTMHAPHBIC
(MeXMnpeMeTHbIE) 00LIeHAYUHbIE TOHATHUS, OTPAXKAIOIIUE LIETOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOJI0B TIO3HAHUS, UCTIOIB3yEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, YHEPIHA,
SBJICHHE, IPOLECC, CUCTEMa, Hay4HbI (akT, NPUHLUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOpHsI, UCCIIeI0OBaHNe, HAOII0ACHNE, N3MEPEHNUE, SIKCTIEPUMEHT H JIP.); YHUBEPCAIbHBIC yueOHbIe
neiictBuss  (IO3HaBaTelIbHblE, KOMMYHUKATHBHBIC,  PEryJIATUBHbIE),  OOeCleuYHBaIOLIe
¢dopmupoBaHre (HYHKIHMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH W COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHA OOYYarOUIHXCS;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs UCIIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCUUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpPCAIbHbIE Y4YeOHbIE JEWCTBUSA B I103HABATEIBHOU U
COLIMAJIbHOU ITPAKTHKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3ysIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTrPAMMBI CPEAHEr0 001IEero 0Opa3oBaHusl J0JIKHbI
OTpaXKaTh:

OBaajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oelicmaust.

CaMOCTOSITENTFHO  (hOpMyNmUpOBaTh ¥ aKTyaJIM3UPOBaTh NpoOJeMy, paccMarpuBarh e€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MMPU OCBOCHUW 3HAHWW MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHaM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uUKalKuKu, O0O0O0OIIECHHS), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKHX MOHSITHIMA
(BBIIENATH UX XapaKTepHBIC PU3HAKHU, YCTAHABIIUBATH CBSI3U C IPYTHMH ITOHATHSIMH ),

OTIPEICIIATH MEU JISATSIHHOCTH, 3aaBasi MapaMeTPhl U KPUTEPUH UX JOCTHKCHHS, COOTHOCHUTH
PE3YNbTAThI JESTEIBHOCTH C MOCTABIEHHBIMHU LIEJISIMHU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATHUS JUTsI OOBSICHEHHUST (DPAaKTOB W SBJICHUH >KHBOW MPHPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHYECKHUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, IEAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTHUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH U MMPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJTFOUCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIbHBIC CpPEJCTBA JIJI TPEJCTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUIl Pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIUYHBIX WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHKAX

pa3pabarhiBaTh IUIaH pEIICHUs MPOOJIeMbl ¢ y4&€TOM aHallM3a UMEIONINXCS MAaTepUANbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B I€ATEIHHOCTh, OLIEHUBATH COOTBETCTBUE PE3YIHTATOB IIENISIM, OIICHUBATH
PUCKH TIOCTICICTBHIA JIATSIIEHOCTH,

KOOPIUHUPOBATh U  BBIIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSAX pPEANbHOTO, BUPTYalbHOTO |
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BUBATh KPEATUBHOE MBIIIUICHUE MPU PEIICHUH )KU3HEHHBIX MPOOIIEeM;



2) bazosvie ucciedosamenbckue 0elcmeust.

BJIAJIETh HAaBBIKAMH y4eOHO-MCCIICOBATEILCKOM H TPOCKTHOW NIESTETLHOCTH, HaBBIKAMH
paspenieHus mpoodIieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METOJIOB
peleHHsI MPAKTHYSCKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIOJIb30BAaTh PA3JIMYHBbIC BHJBI JICATEIIFHOCTH [0 TIIOJYYSCHHIO HOBOTO 3HAHHSA, €0
HUHTEPIPETAINU, TPEOOPa30BaHUIO U MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHUTYAIMSIX, B TOM YHCIC MPU
CO3JIaHUH YYEOHBIX U COITUABHBIX POCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIM THIT MBIIUICHHS, BJIaACTh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYCBBIMHU
MOHATHUSIMU U METOJAMHU;

CTaBUTh U (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33aJa4d B OOpPa30BATEIBHOW EATEIBHOCTH U
KU3HCHHBIX CUTYaIlUsX;

BBISIBJIATH MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3HPOBATh 3aja4yy, BBIABUIaTh THUIIOTE3Y €
pelieHus, HaXOJWTh apryMEHTBhI JUIs JIOKA3aTeNbCTBA CBOWUX YTBEPI)KIACHUH, 3aaBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUHU PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBAThH MOJYYCHHBIC B XOJ€ PEHICHHS 3a7aud PEe3yJIbTaThl, KPUTUICCKU OIICHUBATH MX
JIOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATH U3MECHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIMSIM, OLICHUBATH IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IICJICHANPABJICHHBIA IMOMCK TIEpEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JICHCTBUSA B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh TIEPEHOCUTh 3HAHUS B MIO3HABATEIBHYIO U MPAKTUYECKYIO 00JIACTH KHU3HEEATSILHOCTH,

yMETh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PAa3HBIX MPEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC HJICH, IIPEIIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOJIX0/Ibl U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI 1
3aJla4d, JOITYCKAIONINE albTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmeus no pabome ¢ ungpopmayuer:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NIUYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpManuu (TekcTe y4eOHOro mocoousi, HayqHo-
MOMYJISIPHOM JTUTEparype, OMOJIOTHYECKUX CIIOBApSAX W CHPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
NaHHBIX, B VHTepHeTe), aHAIM3UpPOBaTh WH(MOPMALUIO PA3NMUYHBIX BUIOB U  (Qopm
MIpPE/ICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUUBOCTS;

(dbopMyIMpOBaTh 3alpoChl W NPUMEHATh pa3IMyHble METOAbl MpH IOUCKE M OTOOpe
Oounosornueckoi nH(opMaIu, He0OX0IUMOM TSI BHITIOJIHEHHS yUeOHBIX 3a/1a4;

NpUOOpeTaTh  OMBIT  HCIONB30BAHHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIICHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCTIOJIb30BaHUS PA3INYHBIX TIOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY Mpe/icTaBIeHUs] OMOIOTHYECKO HH(popMauu
(cxembl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TaOIHIIbI, PUCYHKH U JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAUECTBE CPEJCTBA IPU paboTe ¢ OMonornyeckoil HHpopmarmei:
MPUMEHITh XUMHUYECKHe, (U3NYECKHe M MaTeMaTH4YeCKHe 3HAKH U CHUMBOJIbI, (HDOPMYIIBI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpPY, UCIOIb30BaTh U MPEOOPa30OBBIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMalKK, HHPOPMAIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHUBHBIMHA HGﬁCTBHSIMI/II

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMA BO BCeX c(pepax KM3HM; aKTHBHO y4acTBOBATH B IHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOi TeMbl (yMEHHE 3aaaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY)KIEHHS OTHOCHTEIILHO BBINIOJIHEHHS TIpeUlaraeéMoil 3aaud, YYUTHIBATH HMHTEPECHI U
COTJIaCOBAHHOCTh MO3MIIMI IPYTUX YYaCTHUKOB JHAIOTa WK TUCKYCCHN),

pacro3HaBaTh HeBepOAlbHBIE CPENCTBA OOIIEHHUS, MMOHUMATh 3HAYEHHE COLHUAIBHBIX 3HAKOB,
IPEANOCHUIOK BO3HUKHOBEHHUS! KOH(MIIUKTHBIX CHTYAIMii; YMETh CMATYaTh KOH(DIUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BIIQJICTh PA3NIUYHBIMU CIIOCOOAMH OOIICHUS M B3aUMOJACHCTBHS, TOHUMATh HAMEPEHHsS APYTUX
TOJEH, TPOSBISITh YBAXUTEIHHOE OTHOIIEHHWE K COOECETHHKY M B KOPPEKTHOU Qopme
(hOopMyIIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCTIOJIB30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmnas 0essmenbHOCb.

IIOHMMAaTh U UCIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAaHIHON U UHAUBHIyalbHON paboThI IPU peIIEHUH
OuosIorn4eckoil mpodiemMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHS TPYMIOBBIX (OpM
B3aUMOJICHCTBUS IIPU PELIEHUN y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTUKy M METOABl COBMECTHBIX MACWCTBUH C yd4€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOr0 WieHa KOJUIEKTHUBA;

MPUHUMATD 1€ COBMECTHOH JEATENbHOCTH, OPraHU30BBIBATh U KOOPAWHUPOBATH JEHCTBHS 110
e€ JOCTM)KEHUIO: COCTaBIATh IJIaH JEMCTBUH, paclpelnesaTh pojid ¢ y4€TOM MHEHUH
YYaCTHHUKOB, OOCYXJIaTh PE3YJIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJIAJa M KaXIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIUI pe3yibTar 110
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

Ipe/ularaTb HOBBIE IPOEKThbI, OLICHWBAaThb MJEU C IMO3ULUM HOBHU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYLIECTBIATh HO3UTUBHOE CTPATEIMYECKOE MOBEICHHME B PA3JIMYHBIX CUTYalUsSX, MPOSIBISAThH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUe, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

OBraieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIOJIb30BaTh OMOJOTHYECKIE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyaLUsX;

BbIOMpATh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHMM II€JIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX U IOCTYIKAX [0 OTHOIICHWUIO K XXUBOH IPUPOJE, CBOEMY 310POBbI0 U 310POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIAThH [TO3HABATENbHYIO JESITEIbHOCTD, BBIABIATH IPOOJIEMBI, CTABUTD
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladyll B OOpa30BAaTEIbHOM AESITENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITENIPHO COCTAaBJIATh IJIaH pEIIeHHs NpoOJeMbl € YYETOM HMEIOIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U MIPEINOUTEHUII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTr0 NMpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEAIOYTEHHUI;

JieNaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3a PEIlICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOH SpYAMLIMU B pa3HbIX 00JacTAX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBINH YPOBEHB;

2) camoKoHmpouw.

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYalldsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATCIBHOCTh, OICHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YIILTATOB IIEJISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IT03HABATEILHON pEeQIEKCHH KaK OCO3HAHHs COBEpPIIAEMBIX ICHCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YJIHTATOB U OCHOBAHHIA, HCIIOIB30BATh IPUEMBI pedaeKcuu
JUTS1 OTIEHKH CHUTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS,

YMETh OLIEHMBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO NMPHHUMATH PEIICHHUS 110 UX CHIKEHUIO;

NPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX [IPU aHATU3E PE3YJIbTATOB AEATCILHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyaux:
NPUHUMATH ceOs1, TOHNMAasi CBOM HEJOCTATKH U IOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI IPYTUX IIPU AHAJIU3€E PE3YyJIbTAaTOB ACATEIbHOCTY,
NpU3HABaTh CBOE MPABO U MPaBO APYTUX Ha OIINOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C MO3ULIUHU JIPYTOro YeloBeKa.

INPEJAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouonorumu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT clieruduueckue aias yuyeOHoro npeaMera «buosiorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUH MO OCBOGHHUIO, HHTEPHpETallMd W IpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJIBI
JeSITEIbHOCTH 10 MOJIyY€HHIO HOBOT'O 3HAHUS U NPUMEHEHUIO 3HAHUN B Pa3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYaIlHsX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX, CBSI3aHHBIX ¢ Onojoruei. B mporpamme
IPEIMETHBIE pe3yJIbTaThl MPEACTaBIEHBI 10 roJjaM 00yUeHHUSL.

10 kaace

[IpenMeTHBIE pe3yNnbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa «bHomorus» T0KHBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHMH O MECTE€ M POJHM OHMOJIOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apYyOEIKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TI'PaMOTHOCTH 4YeJNOBEKa MJIs pEeUIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/]ad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U pelueHUul NpooaeM PAUUOHATbHO20 HPUPOOONOIb308AHUSL, O 8KAAOE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 PA3sUmue OUOI02UU;

2) yMeHHEe pacKpbIBaTh COJACPKAHHE OMOJOTMYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
Opranu3M; MeTabomM3M (0OMEH BEIIeCTB U MTPEBpaIlleHIe YIHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyIisiusl),
YpOBHEBasi  OpraHU3allusi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCHpPOM3BEIEHUE  (PErmpOIyKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, HM3MCHUYMBOCTH, POCT W PA3BHUTUC; GIAOCHUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX
SHaHUU, Komopas ekaoyaem. buonocuyeckue meopuu (kiemoynas _meopus 1. Ilseanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mno2000pasus_u_npoucxoncoeHus KyabmypHblX PACMEHUll), 3aKOHbl
(e0uno0bpaA3UsL NOMOMKOE NEeP8020 NOKOJICHUS, DACWENIeHUS, YUCTNOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; 2omonocuyeckux paooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPEICIISATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHue BIaeTh METOIaMU HAYYHOTO MIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OITUCAHHE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA, OpraHU3allvs W MPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBHUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BETUYMHAMU,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3yJIbTaTOB, HCIIOJIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MIOHSATHH, TCOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUe 0en1amb _6bl800bl_HA_OCHOBAHUU NOJVYEHHLIX De3VAbMAmos; 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO2O NO3HAHUS, UCHOJIb3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCACO0BAHUIX IHCUBLIX
00vekmos (onucanue, uzmepenue, HabavoeHue, IKCNEePUMEHM),

4) yMeHHE BBIICIATh CYIIECTBCHHbIC MPU3HAKA BHPYCOB, KIIETOK MPOKAPHOT U DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: 0OMEHA BEIECTB U
MIPEeBpAICHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TIACTHYSCKOTO W SHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, UHAUBHUIYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); A8MOmpoPHO20 U 2emepompodhro20 munos numanus, pomocunmesa,
2amemozenesda, dmMopuozenesa, NnocmIMOPUOHANLHO20 PA3GUMUS, 83AUMOOCUCMBUS _2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMeeHH020 omoopa;

5) ymMeHue ycmanasiusamv 83auMOCsI3U_MeNCOV OP2AHOUOAMU KACMKU U UX (QVHKUUSAMU,
CMpOoeHUeM KI1emoK PA3HbIX MKAHEl U UX QVHKYUAMU, MeHCOY OP2AHAMU U CUCEMAMU OP2AHO8
YV _pacmenull, JNCUBOMHbLIX U _YeN06eKA U UX (DVHKYUAMU, MENCOV CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX
dyukyusMU, MedHcOy dmanamu_0OMeHa 8ewecms; dmanami_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OPSAHUZMOE, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3GUMUS, 2EHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




Genomunom u paxmopamu cpeodvl 0OUmManus;

6) ymenue eviaensims omauuumenbhbie NPUSHAKU HCUBLX CUCIEM, 8 MOM HUCIe PACMeHull,
HCUBOMHDBIX U YELOBEKA,

7) yMenue ucnonb3oeams coOOmMEemcmsylouue apeymMennivl, OUONI0SUYECKVIO MEPMUHOLO2UIO
U CUMBONUKY OJ151 00KA3AMeNbCmea poOCmEa OP2aAHUBMO8 PASHLIX CUCEMAMUYECKUX 2PYIN,

8) yMEHHE TPUMEHSATH MOJTYYCHHBIE 3HAHHS I OOBSICHCHHS OMOJOTMYECKHX IPOIIECCOB U
SBIICHUH, JI1 IPUHATUS IPAKTUUYECKUX PEIICHUI B MOBCEIHEBHOM KM3HU C LIENIBI0 00ecTeyeHus
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBbS M 3/I0POBbS OKPYXKAIOUIUX JIOJCH, COONIOJIEHUS HOPM
rPaMOTHOTO TOBEJCHHUS B OKPYXKAIOLIEH NpUPOIHOI cpele; MOHMMaHHE HEOOXOAUMOCTH
UCTIOJIb30BaHUSI JTOCTHIKCHU COBPEMEHHOW OMOJOTUU M OMOTEXHOJOTHH NI PAlMOHAIBHOTO
MPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMmeHue periath 3JCMCHTApHbIC T'CHETHUCCKUE 3aJaud Ha MOHO- W JUTHOpUIHOE
CKpEIlMBaHUE, CUEIUICHHOE HAClIeZJOBAHUE; COCTABIISTh CXEMbl MOHOTUOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUIS TIpeACKa3aHMs HACIIEJOBAaHMS MPHU3HAKOB y OPraHU3MOB; YMEHUe peuams Ouorocuieckue
3a0ayu; 8blAGIAMb NPUYUHHO-CLEOCHBEHHbIE C8A3U MeNHCOV UCCAe0VeMbIMU OUOL02UYeCKUMU
npoyeccamu u A6N1eHUAMU, 0e1amb 8b1800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHBIX PE3YIbMAmos;

10) yMeHue BBINOJHATH Ja0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

11) yMeHHEe KpUTHYECKH OLCHMBATh M HHTEPIPETHPOBATh HMHPOPMAIHIO OHOJIOTHYECKOTrO
CoJIep>KaHus, BKIIFOYAIONIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHUS U3 Pa3IMYHBIX UCTOUYHUKOB (CMU, HayyHO-
MOMYJISIPHBIC MaTePUANbl); ITUYECKHE AaCICKThl COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAaHUN B OHOJIOTHH,
MEAWIIMHE,  OWOTEXHOJIOTUU;  YMeHUe  8bl08U2Amb _ 2Unomeswl, npogepsams _ ux
IKCHEPUMEHMATIbHBIMU _ CPeOCBaMU,  (QOPMYIUPYS  yelb Ucciedo8anus, AHATUUPOBAND
NOJIYYeHHble pe3ylbmamyl U 0ellams 6b1800bl;

12) ymenuwe co3gaBaTh COOCTBEHHBIC ITUCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHHUS, 0000IIas
Ouosyoruueckyro HMHGOPMAIUI0O M3 HECKOJIbKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO HCIOJIb30BaTh
NOHATUIHBIN anmapat OUOIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIe008aMENbCKOU _padome no Ouoio2uu, IK0I02Uul
MeOuyune, nposoouUMoll _Ha 0a3e UKOJIbHbIX HAVYHBLIX 0bulecms, U nyoauyHo npeocmasiams
NOJIYYEHHbLE PE3YAbIMambl Hd V4EHUYECKUX KOHDepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamv smuyueckue acneKkmvl CO8PEeMeHHbIX UCCICO08aANULL 8 00NACMU OUONO2UU
U_MeOuyuHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHaHmblll  6b100p  OyOvuelr  npogheccuonanibHol
desmenbHocmiu._6_obaacmu_OuUoa02uY, MeOUYUHbl, OUOMEXHON02UU, BeMEPUHAPUU, CENbCKO20
XO33UCMEA, NUWEBOU NPOMBIWUACHHOCIU, VeIVOIsimb NO3ZHABAMEbHbLU UHMEPeC, HANPAGIeHHbI
HA__OCO3HAHHLIU _6bl00D COOMEEMCmMEYIoulel npogeccull i npoooJdcerue Ouoio2u4ecko2o
00pA306aHUS 8 VUPEHCOCHUSAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIC20 0OPAZ0EAHUAL.

11 knace

[IpenMeTHBIe pe3yabTaThl OCBOSHUS yU4eOHOTO TIpeaMeTa «bHOToT s TOJKHBI OTPaXKaTh:

1) copMHpPOBaHHOCTh 3HAHUK O MECTe M POJU OUOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHUpAa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJE POCCHMCKHX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OHMOIIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosorun; PyHKITMOHAITBPHONW TPAMOTHOCTH Y€JIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCPKAHUE OMOJIOTUYCCKUX TEPMHHOB M TMOHSATHI: BHJ, TMOMYJISIINS,
reHO(OHI, IBOJIOIUSA, ABMKYIINUE CUITBI ((DAKTOPHI) SBOJIOIHH, MPUCTIOCOOTIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHue, IKOJIOTHUECKUEe (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIECHTHI,
LTI TTMTAaHUs, SKOJIOTHYECKas MUpaMuia, OrnoreoreHo3, obuocdepa;

3) BiaJcHUE CHUCTEMOW OWOJOTMYCCKHMX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYACT: OCHOBOIOJIATAMOIIIE
OMOJOTMYECKHE TEPMUHBI M TOHSATUS (KHM3Hb, KJIETKA, OPTaHM3M, MeETa0o0JIM3M, TOMEOCTas,
CaMOperynsaius, CaMOBOCIPOU3BEICHUE, HACIEICTBEHHOCTb, M3MEHYHMBOCTb, POCT M Pa3BUTHE);
ounonorndeckne teopun (kinerouHas teopus T. [lIBanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XPOMOCOMHAasI Teopus HaclieacTBeHHOocTH 1. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o 1meHTpax
MHOI000pa3sys M NPOMCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTECHMI); 3aKOHBI (€IMHO00pa3Hsl IMOTOMKOB
IICPBOI0 ITOKOJICHUS, PACHICINICHUS, YMCTOTHI raMeT, HE3aBHCHUMOro HacienoBanus I'. Menpaens;
TOMOJIOTHYECKHUX DPSIA0B B HAcleACTBEHHOM wm3MeHuyuBocth H.M. BasuioBa); NpUHIMIEI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHHe u3jaraTb OMOJIOrHYECKIe TeopuHu (IBotoinonHas Teopus Y. JlapBruHa, CHHTeTHYECKast
TEOpUs 3BOJIIOLMH ), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3aposliieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIaBHBIX HampaBieHnd W myrted sBomornuu A. H. CeseproBa, yuenus o Ouocdepe B. N.
Bepnajickoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX IPUMEHIUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BlIaJeTh METOAaMHU HAyYHOIO IIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOIEHHE U OITUCAHNE KUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB W SIBIICHWH; OpPraHM3alus W TMPOBEICHHUE OWOJIOTHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUITOTE3bI; BBISIBIICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKy UCCIICTYEMbIMH BEIMYNHAMH, OOBSICHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TEOPHUI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIACIATH CYIIECTBCHHBIC MPHU3HAKM CTPOECHHS OHMOJIOTHYECKHX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISLUM, MPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJIEACTBEHHOM HW3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro 0OTOOpa, BHUI000pa30BaHUA,
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTraHU3MOB, JEHCTBUSI SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI, IEepeHoca
BEILIECTB M IIOTOKA DHEPTrUUM B DKOCUCTEMAaxX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MECHCHHH B 3KOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYCCKUX ITMKIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICITH
CYIIIECTBEHHBIE MIPU3HAKHA: BHUPYCOB, KJIETOK  IPOKAPUOT M DYVKAPHMOT,  OJHOKIETOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTEPHi, TPUOOB, PACTEHMI, )KUBOTHBIX U YCIOBEKA;
CTPOEHHUS OpraHoB M CHCTEM OpPraHOB PAcCTEHMH, JKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKA, IPOILECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH, IPOTEKAIOUIMX B OpraHM3Max pacTEHMM, JKMBOTHBIX U YEJIOBEKA;
OMOJOIrMYECKUX IPOLIECCOB: 00MEHa BelecTB (MeTa00JM3M), MPEBPAILEHUs YHEPIUU, OpOKEHH,
aBTOTPO(MHOr0 M reTepoTPO(HOr0 THIOB MUTAHMS, (DOTOCUHTE3a U XEMOCHUHTE3a, MUTO03a, MEHO03a,
raMeToreHesa, sMOpHoreHesa, MoCTIMOPHOHAILHOIO Pa3BUTHS, Pa3MHOXKEHHS, MHIAMBUIYAJIbHOIO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOICHE3a), B3aUMOJICMCTBHUS T'€HOB, TETEPO3UCA; MCKYCCTBEHHOIO 0TOOPA;

7) yMeHHE MPHUMEHSTH MOJYYECHHbIC 3HAHUS JJIsI OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHMX IPOIECCOB U
SIBIICHUH, JUTS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PEIICHUH B TIOBCEIHEBHOM KH3HU C IEIbI0 00eCIIeUCHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3/I0POBBS U 3A0POBbSI OKPYKAIOIIUX JIFOACH, COOII0IEHNsI HOPM TPAMOTHOTO
MOBEJICHUST B OKPYXKAIONIEH NPUPOAHONU cCpesie; MOHUMaHHE HEOOXOIMMOCTH HCIOJIb30BaHUS
JOCTUKEHUH COBPEMEHHOMN OMONIOTHH TSI PAllHOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHHWe yCTaHABIWBATh B3aWMOCBS3H MEKIY OPraHOWAAMHU KICTKH M WX (DYHKIUSAMU
CTPOCHUEM KJIETOK PA3HBIX TKAHEH M MX (DYHKIUSIMHU; MEKAY OpraHaMU M CHCTEMaMH OpPraHOB
Y PacCTEHUM, >)KMBOTHBIX M YEJIOBEKA U UX (QYHKIMSIMH; MEKIY CHCTEMAMH OPTaHOB M UX () YHKIMSIMU,
MEXKJTy dTalmaMu 0OMEeHa BEIIECTB; dTallaMy KJICTOYHOTO IHMKJIA Y KM3HSHHBIX IIUKIOB OPraHU3MOB;
dTalaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS, T€HOTUIOM M (DeHOTHIIOM, (DEHOTUIOM M (paKTOpaMu Cpebl
00HTaHUA,

9) yMeHHE BBIABIATh OTIMYUTCIIbHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHCJIC PACTCHHUU,
JKUBOTHBIX M UEJIOBEKa;

10) yMeHHWe WCIT0JIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE aPIYMEHTBI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CHMBOJIHUKY JIUISI JIOKA3aTEIbCTBA POACTBA OPIaHU3MOB PA3HBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYIIIL;

11) yMeHue perrath OMOJIOTHYECKHE 3a]aYU; BBISIBIATH MPUUUHHO-CICCTBEHHBIC CBA3M MEKIY
HCCIIEIYEMBIMHM _OMOJIOTHYCCKMMU _ MIPOIESCCAMM U SBICHUSIMHU; J€JaTh BBIBOJABI W IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHHUU ITOJIYYEHHBIX PE3YILTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIIATH CXEMBI IEPEeHOCa
BELIECTB U SHEPTUU B SKOocHUcTeMax (e MUTaHuUs);

13) ymeH#ue BBITIONHATH J1a00paTOPHBIE U IPAaKTHYECKUE PadOTHI, COOJI0AATh MPaBUIIa PH padboTe
¢ y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYECKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIUIO OHUOIOTHYECKOTO
COJIEpKaHUsl, BKITFOYAIOIIYIO IICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS M3 Pa3IMIHBIX HCTOYHMKOB (CMMU, HaydHO-
MOMYJISIPHBIE MAaTEePHAIIBI); pACCMAaTPUBATh TJI00ATBHBIE SKOJIOTUIECKIE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TMO3HITHIO;

15) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC MHCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HHPOPMAIINIO U3 HECKOJIBKUX NCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOIB30BaTh OHITHIHBINA




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHME BBIIBUTATh THUIOTE3bl, MPOBEPSATh KX 3KCICPHUMEHTAILHBIMU _CPEJICTBAMU
hopMyIUpys 11e1h UCCIACIOBAHUS, AHATTU3UPOBATH MOJYUYEHHBIC PE3YJIbTAThI U JICTIATh BBIBOJIBL;

17) yMeH#e ydYacTBOBaTh B y4eOHO-MCCIEIOBATENbCKON paboTe 10 OWOJOrHMH, HKOJIOTUH
U MEIWIIMHE, MPOBOAUMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W MYOJIWYHO IPEICTABISITH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl HA YICHUYECKUX KOH(DEPEHITUIX

18) ymMeHHe OIICHHBATh STHYECKUE aclIeKThl COBPEMEHHBIX HCCJICJIOBAHMMA B 00JIACTH OUOJIOTUH
U MEJIUIUHBI (KIIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOIOTBOPECHUE, HAIIPABICHHOE H3MCHEHUE TEHOMA
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyiayiiei mpodecCHOHATbHON eITeIbHOCTH
B 0o0nacTv OWOJOTUHU, MEIUIMHBI, OWOTEXHOJOTHH, BETEPHHAPUH, CEIILCKOTO XO3SICTBA,
IUIIEBOM  MPOMBINUICHHOCTH;  YINIYOJSATh [MO3HABATEIbHBIN HMHTEPEC, HANPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP COOTBETCTBYIONIEH mpodeccHr M MPOJIOHKCHHE  OHMOJIOTHYECKOTo
00pa3oBaHKsl B YUPEHJICHUSIX CPEIHETO MPO(ECCHOHANTEHOTO U BBICHIET0 00pa30BaHMsL.
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COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJIOT US»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTHU C OOILIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH W JIPyTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMHu,
dunocodueit, STUKON, 3CTETUKON M TpaBoM. Ponbs Owmosoruu B
dbopMUPOBaHUY COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metonsl  TO3HaHHWS ~ KHBOW  MHpUPOABl  (HAOMIOACHUE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukaus,
MOJIeJTMPOBAaHUE, CTATUCTHUECKass 00paboTKa JaHHBIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuxk.

Tabauyst u cxemwvl: «MeTOABI TO3HAHUS KUBOU TPUPOJIBDY.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadOTHhI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icionp30BaHNe pa3IMIHbBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUECKUX O0BEKTOB.

H. K. Komb1os,

Tema 1. Buosiorus kak Hayka

CoBpemenHast Ouoyiorus — KOMIUIGKCHAsT Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi_6uonocuy. buonorudyeckue HayKd M U3ydaeMble UMHU MPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, HNPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAYYHbIE UCCIe008AHUSAS
ouonocuu.

3HavueHne OMOJOTMM B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOH E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTuHbBl MHpa. IIpogeccuu, ceazamHvle ¢ Ouonozueu. 3Hauenue OUOI02UUE
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU _4el08eKa: MeOuyune, CelbCKOM XOo3Aucmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaL U

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsuH, VY.
l'apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuaackuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumocdees-Pecosckuit, . Yorcon, ®@. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmauner u cxembl: «CBsi3b OMOJIOTMM C JAPYTUMH HayKaMmy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. JKuBble CHCTEMBI H HX OPraHU3AMS

Kupble cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak HpPEeIMET H3Yy4eHUs
o6uonornu. OTiAMYUE JKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMbl Kak peMeT u3ydeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LIEJOCTHOCTb, CIIOKHOCTh
U yIOPSAJI0YEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCT, caMOOpraHu3anus,




MPUPOIBI.
CpoiicTBa OmocucteM U UX pa3HooOpaszue. YpPOBHU
OpraHu3any  OHMOCHCTEM:  MOJEKYIAPHBbIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIA.
JdemMoncTpanuu:

Tabauywst u cxemwvl: «OCHOBHBIC TIPU3HAKU KU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens moiekyisl JITHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHUE, PA3/IPAKUMOCTh, U3MEHUMBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

VYpOBHM OpraHM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIIETOYHBIM,
TKaHEBBIH, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUI0BOM, 9KOCUCTEMHBII
(OuoreoneHoTHueckuit), 6uocdepHsiid. IIporeccsl, MPOUCXOASAIINE B >KUBBIX
cuctemMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU XKUBOTO. JKH3Hb Kak (opma CyIecTBOBaHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydamonme KUBbIE CHUCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIyH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl Ouonocuyeckou nayku. Habarodenue,
usMepenue, SKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaarnanus. ITlonamue o
3A6UCUMOU U HE3a8UCUMOU __nepemennou. Ilnanuposanue dKcnepumenma.
Tocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue eoibopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. IIpuyunsl UCKANCeHUs pe3yabmamos SKCnepUMEenmd.
Honsmue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpl u cxeMbl: «OCHOBHBIE TpHU3HAKH KU3HH», «buomornueckue
cucreMmbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupoab», «CTpOeHUE KUBOTHOM KieTku», «TKaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOro opranusmay, «buoreonenos», «buochepar», «MeTosl
W3y4YEHUs KUBOU MPUPOIBI».

Oo6opynoBanue: 1abopatopHoe 000pyIOBaHHE ISl MPOBEACHUS HAOIIOICHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCcKHe PadoThI

[IpaktTuueckaspaborta «cnoap30BaHuE Pa3TUYHBIX METO/IOB MPH
W3yUYEHUHU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnueckuii coCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XVMMHYECKUI COCTaB KIETKU. XMMHYECKHE IEMEHTBI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKpPO3JIeMEeHTHI. Bosia 1 MuHepanbHbIe BellecTBa.

OyHKIMM BOJABl W MHHEpANbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Topnepxanue ocMoTHdeckoro OajiaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenkoB. AMHMHOKHCIOTBHI —
MOHOMepBI 6enkoB. HezaMeHuMble 1 3aMEHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPhI OEITKOBOM

buoJsiorust Kierku
Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAJIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

Memoobi  MONeKyIApHOU U KIemouHou  OUono2uu.  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepagus, anexmpoghopes, Memoo MeYeHbIX amomoe,
oughgepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyiomuguposanue kiemox. Mzyuenue
QukcuposanHvix Kiemokx. dnekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPCTHUYHAA W YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue kartanuzatopbl. CTpoeHue
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
KodepmeHTHI. Butamunsi. Otnuumst  (epMEeHTOB oT

HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

YrieBopl: MOHOCaxXapuabl (TIH0K03a, prdo3a U Ie30KCUpru003a),
qucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IoJMcaxapuibl (Kpaxmail,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIMM yriieBo10B.

Jlumuael:  TpUraMOepunasl,  GochHONUIHUAB,  CTEPOUIBI.
[I'uapodunbHO-TUAPOdOOHBIE cBOIiCTBa. bronornueckuepyHkumuu
mununoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJAOB, OEIKOB U JIMIUAOB Kak
HUCTOYHUKOB YHEPTHH.

Hykneunosbie kucnorel: [JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. Ctpoenue u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopuss — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/bl
W3Y4YEHUS KIETKH.

Knerka kak wnemnoctHas jxuBas cucrema. OOuiye MpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH anmapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tumel  KIETOK: JYKapHOTHYECKass W IMPOKapHOTUYECKAS.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HOYKapUOTHUECKOH  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
TIIMKOKaNWKe, uX ¢GyHkuu. [lnazmarnyeckas memOpaHa, e
coiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma wW €€  OpraHOWBI.
OnnomeMOpanHble opranouas! kietku: JI1C, anmapar I'onbmpky,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) uyyenue Kiemox.

JleMoHCcTpaL UK

Ioprperet: P. Tyk, A. Jleenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Talnuubt u cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOID», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Hcropus pa3BUTHS METOI0B MUKPOCKOITUI.

OO6opy/ioBaHKEe: CBETOBOM MHKPOCKOIT; MUKPOIIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEPHUATBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «M3yyeHue METOI0B KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, saextpodopes, auddepeHnnaIbHOEe UEHTpUDYTUpOBaHHE,
[IOP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUI COCTaB KIETKUA. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPaMUKPOAJIEMEHTHI. Boaa
1 e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, PeareHTa, y4acTUe B CTPYKTYPHUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOpETysuU. MUHepallbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OMOJIOruYecKas poJb.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Oprannyeckue BelecTBa KIETKU. bruonorndeckue nonumMepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuuHas,
4yeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHkUM 6enKoB. [IpuoHnul.
VYrneBoabl. MoHOCaxapubl, AUcaxapu/ibl, OJIUTrocaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOumii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOUCTBA YTJIEBOIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
JIumuapl. 'unpodpunsHo-ruapodoOHbIe cBolcTBa. Kinaccupukarus TunmuoB.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuabl, BOCKU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CULEeCKUX MeEMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Ctpoenne Hyk/I€enHOBBIX KHACIIOT.
Hyxneotuasl. [Ipunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHue U Ouonorndeckue GyHKIuu
JAHK. Buast PHK. ®yuknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnenne MUTOXOHApUNA W TulacTui. Bunel
mnactua. HemeMOpaHHble oOpraHoOWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynsaTopHbii 1eHTp KiaeTku. CrpoeHue supa:
sjaepHas  000J0YKa, KapuoIUla3Ma, XpOMAaTHH,  SAPBIIIKO.
XpPOMOCOMBEI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer.  «PacnpeneneHne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXMBOW npuposie», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU MIPUPOLEN.

Tabnuyvr u cxemor: «llepuoanyeckas TaOnMIa XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY», «CTpoeHrEe MOJIEKYIbl BOJIbIY», «buocuHTe3 Genkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmeHTay,
«Hyxnennossle kucnorsl. JJHK», «Ctpoenune monexynst ATD»,
«CTpoeHHe SyKapHOTUUYECKOU KIETKH», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KineTkn», «CTpoeHne pacTUTenbHOM KIeTKW», «CTpoeHue
IPOKAPUOTUYECKON  KieTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBonsl», «JInuae.

ObopyoosaHnue. CBETOBOH MHKPOCKON, 00OpyIOBaHUE JUIS
npoBefeHUsT  HaOJMIOJAEHWH, U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MHUKpOIpEnapaThl pacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/I3ydeHue KaTalIUTUYECKON
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUJIIa3bl UK KaTaslasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/I3yueHue CTpOEHHs KIIETOK
pacTeHMi, >KUBOTHBIX M OaKTepUil MO MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospeuueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [pyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposarue J[THK.
Memoovl cenomuku, mpaHckpunmoMuKy, NPOMeEOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. duoxumuyeckue u buogdusuueckue ucciedosanus
CcoOCmasa u nPOCMPAHCMEEHHOU CMmpyKmypbl buomonexkyin. Mooenuposarnue
CIMPYKIMYPbl U QYHKYUUL OUOMONEKYA U UX KoMniekcos. Komnvromepnuiil ousauin
U Op2aHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKVL U UX HENPUPOOHBIX AHAIO208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, [[x. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikuunc, P. ®pauknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «PacmpesesieHne XUMUIEeCKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU IIPUPOICH.

Tabnuier u cxembl: «Ilepuonndeckas TabIUIIa XUMHYECKUX IIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIIbI BO/bI», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CtpoeHue MoJeKyIibl 6enka», «CTpyKTypbl OEIKOBON MOJEKYJIIbI»,
«CTpoeHre MOJIEKYI YriieBoAoB», «CTpoeHrne MOJIEKYI JIUTIHUIOBY,
«HyxnenHosble KucnoTel», «CtpoeHne Monekyinsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast ocya U 000pya0BaHue.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopuas paboma «Oouapysicenue 6eiKos ¢ HOMOUbIO
KAYeCMBEeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamopuasa paboma «Hccredosanue HyKIeuHo8blx KUCIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3TUYHBIX OPDSAHUIMOBY.

Crpoenue 1 QyHKIMHU KJIETKHU

Tunel KJIETOK: JyKapuOTHUeCKas M IMPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATIBbHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrpoeHue MpoKapruoOTUIECKON KileTKH. Knemounas cmenka bakmepuil u apxeii.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoQHol U agmompoQpHoUnpOKApUOmMUYecKuUx
knemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crtpoenue n GQyHKIMOHUPOBAHKE dyKapHOTHUYecKol kieTku. [1nazmaTuueckas
MeMmOpaHa (ma3manemma). CTpykTypa miazMaTuueckoid MmemOpanbl. TpaHcnopr

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u X OUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKyI0 MeMOpaHny: accuBHbIN (quddy3us, odneraéanas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA aAKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampunikaiueso2o  Hacocd.
Onooyumos. nunoyumos, _gazoyumos. Ixzouumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u ¢hynKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Hutomnasma. L{umosons. Llumockenem. /euscenue yumonnasmvl. OpraHou bl
kietkd. OmpHOMEMOpaHHBIE OpPTaHOWIBI KIETKU: JHJAOIUIa3MAaTHYECKas CeTh
(BIIC), anmapat ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpOeHUE U PYHKUUU. B3aumocsasw
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
MexanunsM HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumoix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX _ MemoOpan. I naokuii  (a2pauyisaphbiil)  3HOONIASMAMUYECKUL
pemuryaym. Cekpemopnas yuxyus _annapama 1 onvodocu. Moaubukanus
ocnkoB B ammapare [onpmku. CoprtupoBka 0OenkoB B ammapare [ oyibIKH.
TpancnopT BelecTB B KlieTKe. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Knemounsiii COK.
Typeop.

[TosryaBTOHOMHBIC OPTaHOM/IBI KJIIETKH: MUTOXOHIPHH, TUTACTH/IBL.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonoputl u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue 1 pyHKIIMY MUTOXOHJIPUM U
mwiactu. [lepsuunvie, 6MoOpUYHbLE U CIONHCHBLE NIACHUObL
@domocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOoIIacThl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PAaCTEHUH.

HememOpanHnbie opranonas! kinetku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEMEMOPaHHbIX
opranouzioB kietku. Pudocomsl. [IpomesxxyTounbie hUITAMEHTHI.
Muxkpodunamenmol. AKTUHOBBIE MUKPOGIAMEHTEI. Mblueutble KIemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yenmp. Cmpoenue u 08uiceHue H#ceymuKkos u pechuyek. Muxpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. BelkH, aCCOMMUPOBAHHEIC ¢ MUKPO(HIaMEHTAMU
1 MEKPOTPYOOYKaMH. MOTOpHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XpOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byHKIUN. fAdepHulil benxoswvili mampuic. I[Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 8 unmeppaznom _sope. DyXpOMaTHH M TE€TEPOXPOMATHH. bhernku
xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMUKa AaepHoil 000JI0YKH B MHTO3€. S aepHbIH

TPAaHCIIOPT.




Kierounsie BxitoueHusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapHOT
(pacTUTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoprpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmunpl u cxempl: «CTpoeHHE JYKAPUOTHYECKOH KIeTKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOH  KJIETKH», «CTpoeHuEe pacTHTENhbHOW  KIeTKW», «CTpocHHe
MUTOXOHAPHUNY, «Aapoy, «CTpoeHne TPOKAPUOTUICCKOM KIICTKIY.

OO0opyoBaHUe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIIpEnapaThl pPacTUTENIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKUE PAdOThI

1. Tabopatopuas paborta «/3ydeHne cTpoeHUs KIETOK pa3IUYHbBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckasapaboma «H3yyeHue c80licms KiemoyHou
MeMOPAHBLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0eniasmonu3d 8 pacmumenbHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuuyeckaapaboma «H3yuyeHue 08uUdliCeHUS YUMONIAZMbIE
PACUMENbHBIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OOMeH BeIIEeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIALIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPreTUYECKUI
00MeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHMsI BEIIECTB U PHEPTUU B TOHUMaHUU METa00IM3Ma.
Tumnbr oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHBII U reTepoTpodHbIiA. Ponb
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®dorocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas Gasbl porocuHTe3a. Peakmmu
dotocunTeza. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. JHAUCHUE
dboTocuHTE3a 175 )KU3HU Ha 3emiie. BiusiHue ycnoBuit cpeisl Ha

O0OMeH BelecTB M NPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Turbl ooMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbI. YyacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. DHepreruyeckoe oobOecreyeHue KIeTKH: mnpeBpaiieHue ATO
B 0oOMeHHBIX mporeccax. dDepMEeHTATUBHBIN XapaKkTep peakiHil KIETOYHOTO
Merabonm3ma. DEepMEHTHI, X CTPOCHUE, CBOMCTBA M MEXAHHW3M JICUCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst GepMEHTOB OT HEOPTAaHHMUECKUX KaTanu3aTopoB. bemnku-
aKTUBATOPHI M OCIKH-WHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DepMEHTATHBHBIX
peakuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEMIECTB B KieTke. {DOTOCHHTE3.
Anokcucennvli u_okcucennvlll omocunmes y _baxmeputi. Ceemocodbuparoujue
NUSMEHMbL U NUSMEHMbL PEeaKyuoOHH020 yenmpa. PolIb XJI0pOILIACTOB B IIPOIIECCE
dorocunresa. CeeroBass u TeMHOBass ¢as3pl. Pomoodvixanue, Cs-., Cs- u CAM-
munvl_gpomocunmesa. I[IpoayKTUBHOCTD (DOTOCHHTE3a. BiMsiHUE pa3TuIHBIX




¢doTocuHTE3 M CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUYCHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTuieckuil 00MeH B KjeTKe. Paciienienue Bemecrs,
BbIJICJICHHE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl
JHEPreTU4ecKoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUpl.
KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYEeCKOro OOMEHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHernueckast uHpopmanus u
JHK. Peanuzanus renetnueckoit UHGOPMAIIUH B KIIETKE.
['eHeTyeCcKnid KO ¥ €ro CBOMCTBA. TpaHCKPHUIIIINS — MaTPUUHBIN
cunte3 PHK. Tpancmsius — 6uocunTe3 Oenka. JTarbl
Tpancsauu. Koguposanue amuHokucioT. Poss ppubocom B
6uocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie opmbl kxU3HN — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U
YKU3HEHHBIN 1K BUpycoB. bakteprnodaru. bone3nu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-nedunuta yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CITN da.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacmpoCTpaHEHHS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JemoHncTpanuu:

[optpetsr: H. K. Konsnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTOpoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKeIe300aKTepruHr, cepoOaKTepru, BOAOPOIHBIC
Oaktepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3a.

AHa3poOHbIe opraHu3Mbl. Bunmbl OposkeHus. [Ipodykmul Opodcenus u ux
UCNONIb30BAHUE _4ENI0BEKOM. AHadpodHble  MUKDOOP2AHU3MbL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl SHEPreTuYecKoro oomena. [loaroroBurensHbII
atarn. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OkuCIEHME, WIM KIETOYHOE JbIXxaHue. Poiap MUTOXOHApHIA
B  mporeccax  OMOJIOTMYECKOrOo  OKUCHeHHWs.  Llukiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvhoe _ocghopunuposanue. DHEprus MeMOpPaHHOIO  I'DaJUCHTA
npoToHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHor AT®D-cunrasbl. [Ipeumyuwecmea
aspobHo20 _nymu__obmena _eeuecme neped anaspoonvim. Iddexmusnocmo
SHep2emuyecko20 oomena.

JleMoHCTpaL U

Iloprpersr: Jx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabaune! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «IHEpreTndeckuii ooMen», «brnocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEeMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKON; 000pyI0BaHHE JJIsl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. Jabopamopras paboma «Uszyuenue Kamaaumuyeckou
aKmusHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasol Uil Kamaiasvl)y.

2. labopamopnas paboma «H3yuenue  hepmenmamuenozo
pacueniieHus nepoKcUdd 6000p00a 8 PACMUMENbHbIX U HCUBOMHbBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamopnasa paboma «Cpasuenue npoyeccos homocunmesa
U XeMOCUHME3ay.

4. labopamophnas
U ObIXAHUAY.

Hacaeacreennas nuagopmanus u peanusanus eé B KJIeTKe
Peakuuu marpuuHoro cunrtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSIX

pa boma «Cpasnenue _npoueccos 6DODfC€HM}Z




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHUsS, «MeTadoIru3M»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHe 1 )KU3HEHHBII
LMKJI BUpycCa

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukarus JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKpHUIILHs», «brnocuHTe3 6enKka», «CTpOCHHUE KIICTKI;
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3anuss  HAcleACTBEHHOW  HMH(OpMAIUH.
I'enetnueckuii ko, ero cBoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbiii cuate3 PHK.
[MpuHIMIBI ~ TPAHCKPUMIMKM:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTHIIAPAJLICIBHOCTD,
acumMeTpudHocTh. Co3peBanne matpuuHblx PHK B sykaproTHyeckol KIETKe.
Hexomupyromme PHK.

Tpancnsamus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B OuocunTese Oenka.
Ycnosus 6uocunmesa 6enka. KopupoBanue amumHOKHCHOT. Ponbp pubocom
B OnocuHTE3e OenKa.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanuszauus zceHoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Peeyniayus axmusHocmu 2eHo8 y NpoKapuom.
l'unomesza onepona (®@. Kako6, K. Mano). MonexkynaspHble MeXaHHU3MbI
JKCIIPECCHH T€HOB Y 3yKapuoT. Poib XpomaTvHa B Perynsiuuy padoThl FE€HOB.
Pecynayus odmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble pOpPMBI )KU3HU U OONUTraTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CJI0KHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaros. Kusnennviil yuki
HHK-codepocawux eupycos, PHK-codepoicawux eupycos, bakmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UHmMe2pasd.

BupycHsle 3a0oneBanus 4enoBeka, )kMBOTHbIX, pactenuit. CITN/I, COVID-19,
COIIMAIIbHBIE M MEJTUIIMHCKHE TIPOOIEMEI.

Buoungopmamuka: unmeepayua u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meduyune. Ilpocpammupyemvie @ynxyuu 6enxkos. Cnocobvl 0ocmagku
JeKxapcms.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konsuos, /1. . UBaHOBCKHIA.

Tabmunpl u cxemer: «brocunte3 Oenkay, «l eHeTnueckuii kKoa», «BUpych»,
«baxTepuodaru».

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PA0OTHI

[IpakTuueckas paboTa «Co3naHue MOACITH BUPYCa.

Tema 5. PazMHOkeHHe M MHAUBUHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OpPraHu3MoB

KiteTouHslii UK, WM )KU3HEHHBIH UK KieTkU. HTepdaza u

7KM3HEeHHBbIH HUKJI KJIETKU
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl u peryisuus. MaTepdaza wu MuTO3.
OcoOeHHOCTH TIPOIIECCOB, MpOTeKamux B uHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccrl, nporekatonme B uaTepdaze. Perumkanus —
peakuus MarpuuHoro cunre3a JIHK. Crpoenne xpomocowm.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHUIL. JIUTUIOUTHBIN U TarIOUIHBIN
XpoMOcoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUSI U UHIMBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenne kinerkm — wMuro3. Cragum wmutosza. [Ipomeccsl,
IPOUCXOJAIINE HA Pa3HbIX CTAagusAX MHUTO3a. buonoruueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeIb KJIETKH — aromTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHHE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPraHU3MOB, €r0
3HAUYEHUE JUJISl CEJICKLIUU.

[TosoBoe pasmMHOXkEHHUE, €r0 OTIIMYUS OT OECIOJIOrO.

Meiio3. Craauu meiiosa. [Iponeccsl, Mpoucxoasnive Ha CTausix
Mmeno3a. IloBemenne xpomocom B Mmeio3e. Kpoccunrosep.
buonornyecknii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEN03a.

['amerorenes — mporecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loylOBbIE XKeye3bl: CEMEHHUKHM M SIMYHUKHU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouny, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTeHE3.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHHUS  SIMLEKIETOK M CHepMaTO30H/I0B.
OmnogorBopenue. [TapreHorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BUTHE (OHTOTE€HE3). OMOpPHOHAIBHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyJsus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsmMoe

(mmunHOYHOE). BnusiHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bhakTopsI, CIIOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacrenuid. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHUE CEMEHU, CTAUN PA3BUTHSI.

K genenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUM),  CHHTETUYECKUN
Y TMTOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTHUYSCKHH ) IeprOabl HHTEP(a3HI.

Mampuunwvii cunmes JHK — penaukayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCING, NOJIYKOHCEPBAMUBHbI _CUHME3, AHMUNAPATIENbHOCNb.
Mexanusm penauxayuu JJHK, Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepaza. Xpomocomuvlll _Habop Kiemku — _Kapuomun. Jluniououwvi
U__2anaouonslil _Habopvl xpomocom. 1L omonocuunvie xpomocomsvi. llonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue kmetkn — MuTo3. CTalud MUTO3a U MPOUCXOIAIITUE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunvt mumosza. Kapuoxunes u yumoxunes. bBnojiorndeckoe 3HaUeHUEMHUTO3a.

Perynsauust MutoTrueckoro nukia kietk. [Iporpammupyemast KieTouHas
rubenp — amnoITo3.

Knemounoe s10po, xpomocomvl, pynxkyuonanvras 2enomuxa. MexaHU3Mbl
npoaudepanuu, 1uphepeHIMPOBKU, cTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OPMATHYECKHUE MOJIEIN ()YHKIIMOHUPOBAHUS KICTKH.

JdeMoncTpanumn

Tabmuipl u cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Penmmukanusa JJHK».

OO06opyaoBaHKe: CBETOBONW MHUKPOCKOI; MUKpoIpenapaThl: «MUTO3 B KIIETKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThI

1. Jlabopatopuas pabGorta «M3yueHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTpernaparax.

2. JJaGopatopHasapaboTa «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIpENaparax)y.

Cmpoenue u ynkuuu opzanu3mos

bBuonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHOKIemouHble, KOTOHUANbHBLE,
MHO2OKACMOYHbIE OPAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoenust U HCUSHEESMENbHOCIU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 0OHOKICMOUHbLE 8000POCIU, OPVIUE
npomucmyl. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocesnze wacmen  MHO20KIEMOYHO20 OP2AHUBMA.

Tkanu, op2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue Kiemxku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiti  yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l amemocenes y maekonumarowux u uenosexa», «OcHoenbvie
cmaouu oHmoz2eHe3a .

Obopyodosanue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «uyexnemka
Maekonumaroue2oy, «Kapuoxumes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mo0elb
JHK, mooenv memaghasznou Xxpomocomul.

JlabopaTropHble H NPAKTHYEeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroaeHne MUTO3a B KIIETKaX
KOHYMKA KOpEIlIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpOMpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblx _mKauel. 0b6pazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB00AUas, OCHOBHAA, Mmexanuyeckas. Ocobennocmiu_cmpoenus,
DVHKYULL U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Tkanu orcusomuulx u_yenosexa. Tunvi HCueOmHbIX MKAHEU: 3NUMeAualbHasl,
CcoeOuUHUmeNbHAasl, Mbluieunas, Hepenas. Ocobennocmu cmpoenus, (QYHKyuuu
PACNON0AHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBLX U YEN06eKd.

Opeanvi.  Becemamuenvie _u cenepamuenvle _op2anvl _pacmenutl. Opearbi
U_Ccucmembl _0p2aH08 JHCUBOMHLIX U _yelosekd. DYHKUUU Op2anoé U _cucmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvi 00HOKNIEMOYHBIXU
MHO2OKAEMOYHbIX dHcusomubix. Hapyoicnoii u snympennun ckenem. Cmpoenueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCMELL.

Msuocenue  opeanuzmos.  Jleusicenue  0OHOKNEMOYHbIX  OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, HcymuKoeoe, pecrhuynoe. Jleuxcenue MHO2OKIeMOYHbIX PACHEHUI.
MPONUsMbL_U_Hacmuu. J{eudicenue MHOSOKACMOYHbIX JHCUBOMHDLIX U YeN08eKd.
Mmoulueynasn cucmema. Peghnexc. Crenemnvie mbluiysl u ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Iloznouenue 600bl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLX

eeujecnie pacmeHusimMu. Tlumanue HCUBONHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Tumanue no360H04HbIX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuuesapumenvuoco _mpakma. lluwesapumenvHrole

orceneswvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6eKd.

Ivixanue opeanuszmos. vixanue pacmenuil. vixanue scusomuwix. Judpdysus
2a306 __yepes _nogepxHocms __knemxu. Koowcnoe  ovixanue. JlvixamenvHas
nosepxuocms. Kabepuoe u_aézounoe ovixanue. J[blxanue NO360HOYHDIX
HCUBOMHBIX U HEA08EKd. IBONIOYUOHHOE _VCIONCHEHUE CMPOCHUS IE2KUX
NO360HOYHbIX _Jicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y nmuy U __Miexonumarnwux. Pecynayus Ovlixanusl.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmembvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema noszsonounvix owcusommuwix _u _yenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu Kposoobpaujerus. D80a0YUOHHbLE




VCIIONCHEHUSL CIMPOEHUS. KPOBEHOCHOU CUCINEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHDLX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Boloenenue y pacmenuil. Boloenenue y Jcusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus.  DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaK MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOAOCMU_Mmeld_C_KPOBEHOCHOU U _6blOeAUMENbHOU cucmemamy.  Buvidenenue
V NO360HOYHBIX HcUBOMHBIX U yenosexka. Ilouku. Cmpoenue u pyHKyuonuposarue
Hepona. Obpaszosanie Moy y 4eloseKd.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y 00HOKIEmMOYHbIX op2anusmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _npocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KIEMOYHbIX PACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuideckou sauumaol. Pumonyuobl.

Sawuma vy mHo20KIEMOYHLIX dtcucomubix. 1lokposvl U ux npouzgooHbule.
Sawuma opeanuzma om_bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounuwii
U 2YMOpanbHblil umMmynumem. Bpoowcoénnviil u npuobpeménnviil cneyugduyeckuil
ummynumem. Teopus K1oHAIbHO-cenekmusHo2o ummyrnumema (I1. Dpaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembvl op2anuzmos. Poab
BDOXNCOECHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UMUU CUCTNEMHBIX 3a001e6aHUL.

Pazopasicumocmso U pe2ynsiyus V OpP2AHU3MO8. Pazopasicumocms
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u peaynayus
y pacmenuil. Pocmosgble sewecmea u ux snavenue.

Hepsuas cucmema u_perexmoprnas peeyisayus v oxcusomusix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. DEONOUUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HEePEHOU
cucmemvl v orcusomubix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDIX.
Pedhnexc u pecprexmopnas oyea. bezycioguvle u yciosHvie pe@aexcol.

T'ymopanvras peaynayus u SHOOKPUHHAS CUCMEMA NCUBOMHbLIX U _4el08eKa.
JKenesvl  OHOOKpUHHOU _cucmemvl U ux _20pmonwl. [lelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnzb nepsnou u duooxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-2uno@uzapuas
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. I11I. Ilasnos.

Tabnuyvt _u cxemvt: «Qonokiemounsle 8000pociuy, «MHuocoxkiemoynvle
godopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetimuey, «Opeanvl y6emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemuvly, « Cmpoenue cmebnsy,
«Cmpoenue aucmogou naiacmunkuy, « Txanu scusomuvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooicay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Boloenumenvuasn cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Uumynumemy, «Kuweunononocmuvley, «Cxema numanus _pAacmeHuiny,
«Kposenocuvle cucmemvt no360nounblx dicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 0oacoesoco uepssy, «Hepenas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcsay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDenapamvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENApambl _mMKaHel;, PaKoSUHbl MOIIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBLLE IKZCMNIIADPLL KOMHAMHBIX pACmeHull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moeos; GIANdCHble Npenapambvl _HCUBOMHbLIX, CKeJlenibl
NO360HOYHBIX, KOMNCKUUU OeCno360HOYHbIX HCUBOMHbIX, CKelen 4eloBeKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHH020 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmaia U _0OenxKos nood oeucmeuem @HepmMenmos;
0bopyoosanue 01 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEIU _20108H020 _M0O324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

abopamopnsle u npakmuyecxkue pabonbsi

1. Jabopamopuas paboma «Hzyuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. Jlabopamopuas paboma «H3vuenue mKaneu JCu8OmMHbIX).

3. Jlabopamopnasapaboma «Hzyuenueop2anosueemrko6020pacmerusy.

Pa3mMHokeHWe M pa3BUTHE OPraHU3MOB

®opMBI pa3sMHOKEHUS OpPraHU3MOB: Oecronoe (BKIIOYas BEreTaTHBHOER)
U mojoBoe. Buuabl Oecmonoro pa3MHOXKEHUS: TMOYKOBaHHUE, CHOPYIISIUS,
(dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoxkenue. [lonoBeie knetku, wim ramersl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
[loBenenne xpomocom B Mero3e. Kpoccunrosep. bronornuecknii cMbICI Melo3a
Y TIOJIOBOTO Mpoliecca. Meiio3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM LIUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeosapoodviwesoe  paszsumue. L amemocenes vy socusomuvix.  Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHuE U pa3BUTHE MOJOBHIX KJIeTOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KIETOK.

Omiog0TBOpeHHEe ¥ AMOPUOHATBHOE Pa3BUTHE IKUBOTHBIX. CrocoObI
OILUIOAOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNuauBryaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3 ). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00HA U3 2NaBHLIX Nnpobdiem
omopuonocuu. Konyenyus mopgpocenos u modenu mopgozeneza. Craguu
sMOpuoOreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe msarymku). [poGnenue. Tumsl
npoOneHus. [Jemepmunuposantoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Onmactyia. OcoOeHHOCTH ApOOJEeHUS MIIEKONMUTAIOMIUX. 3apOAbIIIeBbIE
JUCTKU (TacTpyJIsilius). 3aKjiajka OpraHOB U TKaHEW M3 3apOJIbIIICBBIX JIMCTKOB.
B3aumHoe BiMsSHUE uYacTeil pas3BHBAIOMIETOCS 3apoibliia (dMOpHUOHATBHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NIaHa  CMPOEHUsl  HCUBOMHO20 KAK  pe3yibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmauil 2enos. BivusHue Ha YMOPUOHATILHOE pa3BUTHE
pa3IuYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOLIEH Cpeabl.

Poct u pasBurue >xuBOTHBIX. [locTaMOpHoOHanbHBIN nepuoa. Ilpsmoen
HempsiMoe paszBuTue. Pa3Butue ¢ Meramopdo3oM y OEClO3BOHOYHBIX U
MMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. bHoOrnueckoe 3HaueHUE MOPSIMOTO W HEMPSIMOTO
pa3BUTHSA, UX PACIIPOCTpaHEHUE B IPUPOAE. 1unvi pocma scusomuulx. Pakmopol
peayiayuy _pocma dHcugomuvlx u yenogexka. Craguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxxenne u pazButue pactenuit. ['ametodur m cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM [WKIe pacTeHuil. OOpa3oBaHue cmop B Tpolecce Meiosa.
l'amerorenes y pacteHuil. OmNJIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIbHBIX
Opranu3MoB. J[BOWHOE OIJIOIOTBOPEHHUE y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Qopazosanue
U paseumue cemenu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHbIX.

JleMoHCcTpPaLun

Ioptpetsr: C. I'. Hapamwmn, X. [lInemas.

TaGmuipl u cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUTBI O€CTI0I0T0
pa3MHOXEHHS», «Pa3MHOXEHHE XJIaMUAOMOHAAbD», «Pa3MHOKEHUE IBIIIEHBI»,
«Pa3MHOXkeHue TuapbDy, «Meito3y, «XpoMocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTeHe3ay, «lIpsimoe u
HENpsiMOe pa3BuTHE», «Pa3BuTHE MalCKOro xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOMHOE OILUIOAOTBOPEHHE Yy IBETKOBBIX PACTCHUIN»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYJOJbHBIX pacTeHui»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanycThD», «OKU3HEHHBIN LIMKI MXa», <« KU3HEHHBIH
LUK NAITOPOTHUKAY, «KW3HEHHBIN LIUKJT COCHBI».

OO0opy/IoBaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHKpPOIpernapaTsl
U CIIEpMATO30MA0B; MOJIeNb «L MK pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

1. JJabopatopHaspaboTa «3yuyeHre cTpoeHUsI MOJOBBIX KIETOK Ha
FOTOBBIX MUKPOITpENapaTaxy.

2. [IlpaktTuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasa pabota «CTpoeHHE OPraHOB PAa3MHOXKEHHS BBICIITUX
pacTeHun.

SIAIIEKJIETOK

«BrIsiBICHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

[Ipenmer u 3amaum reHetuku. VMctopus pa3BUTHS T€HETHKH.
Ponp 1muTonmorum u SMOpHUONOrMM B CTAHOBJIEHWU T'E€HETHKHU.
Bxutag poccuiickux 1 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETHUKH.
Metoapsl TEHETHKH (THOPUIOIOTHYCCKUN, ITUTOTEHETUYSCKUN,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKUIA ). OcHoBHbIE TEeHETUYECKUE
noHsTHUs. ['eHeTMyeckass CHMBOJIMKA, HCIIOJIb3yeMas B CXeMax
CKpEILMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BAaHUs IPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBIE [
Mennenem. Mounorubpuatoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH
ennHo-o0pa3ust ruOpuaoB TepBoro mnokojieHus. [Ipasuio
JOMMHHUPOBaHMs. 3aKOH pacllerieHusl Npu3HakoB. ['umoresa
4qiCTOTHI raMeT. [losHOE M HEMOIHOE JOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HAacJIOBaHMsI ~ TPU3HAKOB.  llUTOreHeTHuYeCcKne  OCHOBBI
JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUA. AHAIU3UPYIOLIee CKPEIIUBaHUE.
Hcnonp3oBanue AQHAIN3HUPYIOILIETO CKPEIMBAHUS JUISL
oTpeziesieHusl TeHOTHIa 0CO0H.

I'eHeTHKa — HAyKa 0 HAC/IEACTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HcTopust cTaHOBJIEHMS U Pa3BUTHUS T€HETHKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Poib 0TeueCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OcCHOBHBIE '€HETHYECKHE MTOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TEHBI, AIbTEPHATUBHBIC IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUSL, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKN: THOPUI0JIOTUYECKUH,

LATOJIOTUYECKNN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKHM.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konbsuos, H. H.
Basuiios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, HO. A. ®unumuenko,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

TaOnuibt 1 cxeMel: «MeTo/Ibl TeHETUKHUY, «CXEMBbl CKPEIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PA0OTHI

JlabopaTtopuaspaborTa «/Ipozoduna kak 00bEKT reHETHISCKUX
HCCIEIOBAHUI.




Cuennennoe HacnenoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana no
CLEIUIECHHOMY HAcCJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
TE€HOB B PE3YyJIbTaT€ KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W reTeporaMeTHbIE
opranu3mbl. HacnenoBanue npu3HaKkoB, CHEIJICHHBIX C IIOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAS H
HaCJIeICTBEHHASI. Pons  cpeapt B HEHacneICTBEHHOMU
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIM psijg M BapuallMOHHAs KpPUBas.
Hopma peakuuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE W Kaue€CTBEHHBIE
NpU3HAKW U WX HOpMma peaknuu. CBOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
W3MEHYHMBOCTH.

HacnencTBennas, wiM TEHOTUNHMYECKAs, H3MEHYUBOCTD.
KomOunatuBHass n3MEHYMBOCTb. Mei03 U MOJIOBOM Mmporecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyrannonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa ¥ TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTopsl. 3aKOH TOMOJOTHYECKMX pSAIOB B
HaciencTseHHoH n3MeHunBocth H. 1. BaBuioBa.

Bresnepnas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTD.

I'enetuka venoseka. Kapuorun venoBeka. OCHOBHBIE METO/IbI

TE€HETUKHU YeroBeKa: TE€HEAIOTMYECKU, ONM3HEIIOBBIIA,
IUTOT€HETUYECKHU, OMOXUMUYECKH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUN. CoBpeMeHHOe OmpeaeIIeHue TE€HOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEeKBEHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompio II[[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
YellOBEKa: TEHHbIE 00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHOI
MPEAPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComMarnueckne U TeHepaTuBHbIe MyTanuu. CTBOJIOBBIC KIIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  obOpa3za  JKM3HHM,  JUATHOCTHKH,
npoUIaKTUKA W JICYEHUs TeHeTHYecKux Oone3Heil. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacJieacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBwiii 3akoH Menaens 3aK0H
eanHooOpa3uss TUOPHUIIOB MEpPBOT0O MOKojieHus. [IpaBuiio ITOMHHHpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH Menaenst — 3aK0H paclIeIIeHHs Npu3HakoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpeIIMBaHUs. [ UoTe3a YuCTOTHl raMerT.

AHanu3upyrolee ckpeuuBanue. [IpoMexyTouHblil XapakTep HaciaeI0BaHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB Ipy HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHHH.

JurndpuaHoe ckpemuBanue. Tperuit 3akoH MeHaenst — 3aKOH HE3aBUCHMOTO
HAclenoBaHWs  MpU3HAKOB.  LluTomornyeckue  OCHOBBI — JUTHOPHIHOTO
CKpEIIUBaHUS.

Cuennennoe HacinenoBanue mnpuszHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuerieHHOe
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka nomna. XpoMOCOMHBIM MEXAaHU3M ONPEAEICHUs 10Jia. AYTOCOMBI
U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN U reTeporaMeTHeIi noj. ['enernyeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HacienoBaHue mNpHU3HAKOB, CUEIJIEHHBIXC
TIOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. [leloTponuss — MHOKECTBEHHOE JICMCTBHE
reHa. MHOECTBEHHbIH ajuienu3M. BzanmojelcTBre HealsIeNbHbIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onuctas. [loaumepus.

lenemuyeckuti KOHmMpPOAL pazeumusi pacmeHutl, HCUBOMHbIX U 4eloseKd,d
makice QQu3UoI02UYECKUX NpoYeccos, NoeoeHusl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUI.
[enemuueckue mexaumusmvl cumbuocenesd, Mexanuzmvl 83aumMoOeticmeus
«XO38UH_— NApasum» U «Xo3aun — Mukpoouomy. I eHemuueckue acnexkmoi
KOHMPOJIAL U UBMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHGopMayuyu 6 NOKOJNCHUSAX KAemoK
U_Op2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Lloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxeMel: «IlepBriii U BTOpOit 3aKoHBI MeHens», «Tpetuii 3aKoH
Mennens», «AHanu3upymoniee cKpeuBanue», «Hemnomnoe TOMUHUPOBAHUE,
«CremnyieHHOe HaclleJoBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiel», «['eHeTnka monay,
«Kapuotunn uvemoBekay, «Kapuotunm apozoduisl»y, «Kapuotum mnTHIbD,




MEIUIIUHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HAUYCHHE
FeHETUKH B TMPEAOTBPALEHUHM U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Bapuios.

Tabnuysr u cxemsvi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pAaCHICIUICHUS U €ro
LUTOTEHETUYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI IaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «LluTonoruuyeckne OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
U 4yenoBeka»,  «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEJIOBAHMSI, CLIEIUICHHOTO C MOJIoM», «KapHOoTUIIbI YyeioBeKa u
KUBOTHBIX», «Buuapl wusmeHunBoctH», «MoaudukalnmoHHas
U3MEHYMBOCTHY, «HacnemoBanue pesyc-gpakropa», «l eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTallnoHHasi U3MEHUYHUBOCTh.

Obopyoosanue.  mopaenu-ammiukanun  «MoHoruOGpumaHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHue», «JlurndpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpécr  XpoMOCOM», MHKpPOCKON  H
MuKporpenapat «Jpo3zoduia» (Hopma, MyTauuu GopMbl KPbUILEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opox MoceBHOM.

JlabopaTropHble U IPAKTHYECKUE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydyeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(HIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpEnaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne MoaupuKanoHHOM
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUAllMOHHOIO  psAa W
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTalyii y Jpo30Quiis!
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEenaparax».

Ilpaxmuyeckasa paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKaY.

«CocTaBlieHE MW aHAINU3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeTu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEIB IS IEMOHCTPALIMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi rHOpuI0B
[IEPBOr0 MOKOJCHUSI M PACHICTICHUS MPU3HAKOB; MOJEb IJI JIEMOHCTPALNU
3aKOHA HE3aBUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJENb JJI JIEMOHCTpAIluU
CLIETJIEHHOT'O HacJeI0BaHUsI PU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOIT, MUKPOIIpernapar:
«/po3odunay.

abopamopnsle u npaKmuyecKue padonsi

1. lIlpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKpewusanusi y OPo30PuibLy.

2. llpaxmuuecxasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos OucubpuoHo2o
CKpeuusanus y Opo30@huisly.

3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH

BzaumopeiictBue reHotuna u cpenbl npu  GopMUpOBaHMU (DEHOTHMA.
N3menunBocTh mpu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC MMpU3HAKU. Buabl
M3MEHUYUBOCTH: HEHACIIEJICTBEHHAs U HACTICICTBEHHASI.

MonudukanroHHas HK3MEHIUBOCTH. POt cpeibl B poOpMUPOBAHUN
Moau(HUKaIMOHHOM U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
ps0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(PUKALMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

['enHoTunuueckass U3MEHYMBOCTh. CBOICTBA T€HOTUITMYECKON U3MEHYUBOCTH.
Bupl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallHOHHAS.

KoMOuHaTtiBHass W3MEHUYHMBOCTh. Mei03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOWHATUBHOM W3MEHYMBOCTH. Poab KOMOMHATUBHOW HM3MEHUYHMBOCTHUB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejesiax OJJHOTO BUIA.

MyraimonHass M3MEHUYMBOCTb. Buabl MyTanuil: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHomHble. CHOHTaHHBIE W  WHIYIUPOBAHHBIE  MyTaluWH. SnepHbien
uuToriazMatuyeckre mytanui. CoMaTUyecKue v mojioBble MyTauu. [Tpuannsl
BO3HUKHOBEHHMsSI MyTamuii. MyTareHbl W WX BJIHSHUE Ha OPTaHU3MEI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAILIMOHHOT'O MpOoIEecca. 3aKOH TOMOJIOTMUECKUX PsIOBB
HacnencTBeHHoi uaMenunBocty (H. . BaBunos). BaesnepHas u3MeHUNBOCTHI
HAaCJEeACTBEHHOCTD.

OnuceHemurxa U SNUSCHOMUKA,  PONb _ dNUSEHEeMUYecKux  (hakmopos
8 HACe008AHUU U UBMEHYUBOCMU (DeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS V OP2AHUZMOS.

«Uzyyenue pe3yibmanios




JdemoHcTpannu
IHoptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabmumpl  wcxempl: «Bumbl  w3MeHUHMBOCTHY»,  «MoaudukanmoHHas

H3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas W3MEHYUBOCTbB), «Meito3,
«OmnonorBopenue», «leHernueckue 3a0oneBaHUs  4ejoBeKa», «Bumpl
MYTaLMii».

OO0opyoBaHue: KUBbIe U repOapHble SK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHnku (dotorpadun) >KUBOTHBIX C PA3IMYHBIMHA BHJIAMU H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J1abopatopHaspaborTa «ccrenoBanue 3akOHOMEPHOCTEH
Moau(UKAIMOHHON  u3MeHuYuBOCTH. llocTpoeHue BapHallMOHHOTO —psaau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckaspaborTa «Myrauuu y 1po3opuisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax).

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun yenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCclieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MCTOJII)I HU3Yy4YCHHUA I'CHCTHKU YCIIOBCKA: FeHeaHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ,
OJIM3HELIOBBIN, UTOTEHETUYECKUN, TTOMYIAIIMOHHO-CTATUCTUYECKHUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeckuil. COBpeMEHHOE OTpeIeICHIE TeHOTHTIA!
MOJTHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIbIO
[TI[P-ananu3a. HacnencrBenHsie 3a001eBaHus YeIOBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU UeoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHou
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HaUeHNE METULIMHCKON TeHEeTUKN
B MIPEIOTBPAILCHUH 1 JICUEHUU TeHeTUYEeCKUX 3a00NIeBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe koucynrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2eHemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmol UCcied08aHull 8 obracmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOI08bIX KIEMOK.

Ienemuueckue pakmopvi noGbIUUEHHOU YY8CMBUNENbHOCIU YeN08eKd
K QU3UYeCKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUI0 OKPY#carouieli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoHceHHoCcny 4eno8eKa K namoio2usim.

JleMoHCcTpPaLun

Tabmunel u cxembl: «KapuoTun denoBekay, «MeToapl U3yYEHHUS] TEHETUKH




yenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YEITOBEKa.
JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIU3 POIOCIOBHOIN.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka U TIpoLecC. 3apoKIEHUE CEJICKIUU U
nomectukanusi. Yuenne H. WM. BaBwioBa o0 1eHTpax
POMCXOXKICHUS 1 MHOT000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHuid. L{eHTphI
MIPOUCXO0KICHHS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOPO/ia, IITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOBI CEJICKIINU. MaccoBbslit 31
WHAUBUAYAIbHBII OTOOPHI B CENEKIUU PACTCHUUA U YKUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAaHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepojcTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayropuaunar. OrtnanéHHass THOpUaM3alMs W €€ YCIEeXH.
HckyccTBeHHBI  MyTareHe3 M IOJyYEHHE  IOJIAILIIOMIOB.
Joctmnxenus CEJIEKIINU pacTeHu, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
UHXKeHepus. OJtanbl co3naHus pekoMmOuHaHTHOM JIHK w
TpPaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas unkeHepus. Kiierounsle
KyJIbTypbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTEHM.
KnonnpoBaHue BBICOKOIPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35MCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4ecKue U 3tThuueckue npodiaemsl. [IMO —
TFeHETUYECKU MOJU(PHUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Basumos, W. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «[lopoasl momamHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHuid», «OTnanéHHas
rubpuamzanusy, «Paborer akanemuka M. @. MBaHoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JomecTukanus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKINN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. W. BaBunoBa o LleHTpax NpOMCXOXKIEHUS W MHOTI000pa3us KyIbTYpPHBIX
pactenuii. Ponp cenexkuuu B CO3JaHUM COPTOB PAaCTEHUH M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH T'OMOJOTMYECKHMX PSIOB B HAcCJIEICTBEHHOU
n3menunBoctr H. U. BaBuioBa, ero 3naueHue Jyisi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeToapl ceneKIMOHHOW padoThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBIAU
WHIUBUAYQIbHBIA.  Omanvl  Kombunayuonnou  cenexyuu.  VicubTanue
npousBoauTeNed Mo MoToMcTBY. OTOOp MO TE€HOTHUIy C TOMOIIBIO OICHKU
(beHoTHIa TOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTUITY ¢ ToMoIkio ananu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJCKIMOHHONH  paboThl.
PagpanvOHHBII M XUMUYECKMM MyTareHe3 KaK HCTOYHMK  MyTalnuny
KyIbTYpHBIX (popM opraHu3MoB. M crosib30BaHre T€HOMHOTO PEelaKTUPOBAHUSIH
MeTos10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydenus ucxomHoro marepuana Juist
CEJIEKIINH.

[Toryuenune MOJIMIJIOUIOB. BnytpuBunosas rUOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOE — cKkpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HepoactBeHHoe
CKpelllMBaHUe, WM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero npuuuHel. Mcnonb3oBaHue
rereposuca B cesnekunu. Otaanénnas rubpuanzanus. [Ipeogonenue Oecruonus
MEXKBHJIOBBIX THOPUAOB. JIOCTHIKEHUSI CENIEKIIUU PACTEHUM M )KMBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusny.

CoxpaHeHHE U U3yYEHUE TEHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHI U UX

JUKUX  pOAMYEeN Uil  CO3aHUSl  HOBBIX COpTOB W  TUOPHUIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpaneHue u _ynpaeneHue
2CHEMUYECKUMU __ PecypPCamll  CEelbCKOXO3SAUCMBEHHbIX U NDPOMbICA0BbIX

AHCUBOMHBIX 8 YENSX VIVYUICHUSL CYULeCTNBYIOWUX U CO30AHUSL HOBLLX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM_HUCLE C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosbix udell U NePCReKmMusHbLX MexHoI02Ull.
JdeMoHcTpanuu
Hoprpersl: H. 1. BaBunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II




«[Tomummonaus», «OO0BEKTH OuOTeXHONOTHM», «KIleTouHbIC
KyJIbTYypbl W KJIOHHUpOBaHUE», «KOHCTpympoBaHHE U IEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyodosanue: MyIsiKY TI0I0B U KOPHEILJIONOB TUKUX GOpM 1
KYJIbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuii; repbapuit
«CenbCKOX035CTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe PadoThI:

Okckypecusi «OCHOBHBIE METOABI U JIOCTHXKEHUS CEJIEKLUU
pacTeHM 1 )KMBOTHBIX (HA CEJIEKIIMOHHYIO CTAHIUIO, TNIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTILITATENLHBIN y4aCTOK, B TEIUTMUHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOpPUIO arpOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuubt u cxembl: «LIeHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTYPHBIX
pacTeHHiD», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl cenekuuny, «OTaanéHnas ruopuausanus», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lJabopatopHasa pabora «/3yueHne cOpToB KyJIbTypHBIX PAaCTCHUI
U TIOPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yyeHne METOJIOB CEJIEKLIUU PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUII».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbl U JOCTHIKEHHSI CEIEKIIMM PaCTEHUM
M OKUBOTHBIX (HAQ  CENIEKUMOHHYIO CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOMUCIBITATENbHBIM y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OPaTOpPHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 0uono2us f4 '-lz

O6’b€KI’I’Zbl, ucnojibzyemsle 6 6MOMQXHOJZOZMM, — KJleniouHvle U niKdHesble
KyJibmypbl, MUKPOOP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCIOMMMOHHCZﬂ
OUOMEXHON02UA: xﬂe6onelteHue, noayi4erue  KucCjiomoa04YHblX nDOOVKWlOG,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _curnmes. Q0vexkmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnHono2ull U UHCMPYMEHINO0E _UENICHANPAGIICHHO20 _USMEHEHUS
U __KOHCIMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOJAVYEHUS. OP2AHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO08, COOEPACAUUX HE 6CMPEeUarouuecs 8 npupo0eduoCUmemuyecKue
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHel pacmerul u
orcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuyeckas 2ubpuouzayusi U COMAMUYECKUL
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexuyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumenn. HUcnonvzosanue MOHOKIOHANIbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMumesl 6 Me()uuuHe. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeHue.
Pexoncmpyxyus AUYEeKTemOoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep xknemok. Texnonozauu 0300])06]161—”[}2, KyJlbmueupoearu:
U MUKPOKAOHAIbHO20 DABMHONCEHUS CeIbCKOXO3SAUCMBEHHbIX KYAbIMYD.
Xpomocomnas u ecennas _ unotcenepus.  MICKYCCmGEeHHbIl  CUHmME3  2eHd
U KOHcmpyuposdaHue D€KOM6MHCZHH’IHle HHK. Co3zoanue MPAHC2EHHbIX
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Okonozuyeckue u dsmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHICEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyura. TI[P-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL AHANUS, 2EeHOUEHIMPUYECKUL
AHAIU3 __NPOMEOMA ___4eloB8eKa Ol OYCHKU _COCMOSHUSL €20 300pPOBbL.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanus__paka. 3D-
Ououndcenepus 0 papabomku__(HYHOAMEHMAIbHbIX _OCHO8 _MeOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUSA _KOMNAEKCHLIX _MKAHel CcoYemanuem _mexHoao2ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ckaggonounea 0 peuwienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHD.

Coz0anue 6exkmoOpHbIX B8AKYUH _C _Yeablo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumot_om_so30youmenen OPBU, ycmanosénenue MOAeKyisipibix MeXanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, bl3vi8arouux 0cobo onacHble
3a001e6aHUsA YEN06EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaL U

Tabmuner u cxempl: «VICIOIb30BaHUE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nrkeHepus», «I eHHas HHKESHEPHS.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI

1. JabopaTtopHas pabotra «3ydeHue 00beKTOB OMOTEXHOIOTHUH.

2. [Ipaxtuueckas paboTa «llosyueHne MOJIOIYHOKHUCITBIX TIPOTYKTOB.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — BaKHEUIIasi POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)Y.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bUOJIOT US1»

KJIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbli yPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Hepen10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpemsi




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

[Ipennoceik  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOLMOHHOW  TEOPHH.
DOBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosioruu. Brushwue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIbCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTMYUCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIMCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduyeckue: CX0aCTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBPHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHBIC, PYIAUMEHTAPHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHM3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMYECKHX
IIyTE€N y BCEX OPraHu3MOB.

OpomononHass  teopus Y. JlapBuna. IIpeamocbuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKYIIME CHIIBI 3BOJIIOLUMU BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOUHOE PAa3MHOKEHHE IMPU OTPAHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, OOprba  3a
CYIIECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckass Tteopus sBomounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U YBOJIIOLUU.

JBrxyuye cuibl ((hakTophl) SBOITIOLMH BUJOB B IPUPOJIE.
MyTalunoHHBI TpoLecCc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTD.
[TonynsauoHHble BOJIHBI U Jpeii¢ reHoB. M3omsanus u Murpanus.

EctecTtBeHHbIII 0TOOp — HampaBisOmuUi (HaKTOp 3BOIIOLUH.
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[Tprcnoco0NeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocobneHuii y opranusmMoB. Apomopho3sl U
UN0-adanTaluu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buna. OcHoBHBIE (hOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpaPuIECKOE, IKOJIOTHIECKOE.

Makpospomtonusi.  dopmbl  3BOoMIONUMU:  puUIIETHYECKad,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJTIOLIHH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJTIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B 0M0JI0THH

Oposronmonnas _Teopusa Y. Jlapsuna.  IIpeanochlIKM _ BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3Hb M HaydHas jeaTenabHocTh Y. JlapBuHAa.

JIBrokyiue cuabl dBoronnu BuaoB no Y. Jlapsuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcCJASACTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIA M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

OdopMiieHHe CUHTETHYECKON Teopun sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJoIMU. CoBpeMeHHas SBOJIONMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYEHHME DBOJIIOIMOHHON
TEOPUHU B (hOpMUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTHUHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpetnl: Apuctorens, K. Jimnuen, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-HUnep, XK.
Krosne, 4. JapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmuie! u cxeMsbl: «Cucrema sxuBoii npupoas! (1o K. JIuguew )y, «JlectHuia
JKMBBIX cyiiectB (o Jlamapky)», «MexaHuzMm GOpMHPOBAHUSA IPHUCIOCOOIEHMI
Y pacTeHUH U KUBOTHEIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa IyTeIleCTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay», «PopMbl 00pbOBI 33 CYIIECTBOBAHHEY,
«ITopoawl roayoeiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Ilopojibl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa 00pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxeMa COOTHOIIEHHUS IBMKYIIUX CHJI DBOJTIOUHUNY, «OCHOBHBIE MOI0KEHHUS
CHUHTETHYECKONW TSOPHUH SBOJIIOIIANY.

Muxkpo3BoJionus ¥ eé pe3v/ibTarhbl

Ilonymsiyst Kak dJieMeHTapHas eauHuia 3BoJoHud. CoBpeMeHHBIE METObI
OLIEHKH TE€HETHYECKOTO pPa3sHooOpasysi M CTPYKTYphl monyisuuii. M3MeHeHne
reHohoHJa HONYJISNMH KaK D3JIEMEHTApHOE DBOJIOIMOHHOE SBJIEHUE. 3aKOH
reernyeckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

Onemenrapuble  GakTOPbl  (ABIKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMU. MYyTallMOHHBIN
npouecc.  KomOnHAaTHBHAs M3MEHYHMBOCTL. JIpeiid TreHOB clIy4yanHbIE
HEHANpPABICHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT _ajuleleldl B HONYIANHUAX.  Jdgexm
ocnosamens. Igexm oOymouinounoco copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemU4ecKo20
paznoobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposerenue s3¢pghpexma opeticha 2enos 6
bonvuux  u__ manvix _ nonyasyusx.  Murpamyu.  V3oaanus  ONYJISIIWN:
reorpaduyeckas (IpoCcTpaHCTBEHHA ), OMoiornueckasi (penpoayKTUBHAS).

EcTecTBEHHBIN  0TOOp —  HAOpaBJIAIONIMKA  (GakTop 3BOIOIUH.  DOopMEI
€CTECTBEHHOr0  0oTOOpa:  NBIDKVIINKA, CTaOMIM3HUPYIOIIMH,  pa3pbIBAIOLIMIA




[IporicxoxaeHrEe OT  HECNEeUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIAKOB.
[Iporpeccupyromas crienuaiu3anus. AJanTABHAS PaIAaIlys.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuyer u cxemur: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHUpa Ha 3eMiiey,
«3apoApllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 00pbOBI 3a cymiecTBoBaHHE», «EcTecTBeHHBIH 0TOODY,
«MHorooOpa3ue CcoOpToB pacTeHui», «MHoroodpaszue mnopoa
KUBOTHBIX», «llomymsauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHUBOCTbHY;
«Apomopdoss», «mnoamanranumy, «OOmas aereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema wmapuipyrta
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», «IKOJIOTHYECKOE BHI000PA30BAHHEY.

ObopydosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C PA3JIMYHBIMU THIIAMU
OKpacku; Ha0bOp IUIOJOB M ceMsH;, Komekius «lIpumepsr
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTICHUHN y )KUBOTHBIX»; MOJEIb «OCHOBHBIE
HalpaBlIeHUs dBOMIOIMM»; 0O0BEMHas Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEMbIX >KMBOTHBIX M PAacTEHHUI»; MOZEIb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXKHBIE IpenaparThbl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKW»; MUKPOIIpEnapaT
«dpo3odunay (Hopma, Mytanmuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPaCKH
Tena).

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB IO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIoCOOICHHOCTH
OpraHusMa U €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mm3pyorusHeiil). I[ToaoBol oTO0p. BO3HHUKHOBEHNE UM 3BOJIIOLHUS COLMAILHOTO
IIOBEJICHUS KUBOTHBIX.

[IpucnocoOAECHHOCTh  OPraHU3MOB  KaK  PE3YJIbTAaT  MHKPOIBOJIOIMH.
BO3HMKHOBEHHE  TNPUCIIOCOOICHUM Y OpPraHu3MoB.  Apomopdo3bl  u
uaoaaanTanuy. IIpuMepbl NpucnocoO0aeHUN Y Opranu3MoB: MOPGhOJIOTHYECKUE,
(HU3UOTOTHYCCKHE,  OMOXMMHUYCSCKHE,  MoBeJAeHYecKHe.  OTHOCHTEIIBbHOCTh
IPUCIIOCOOICHHOCTH OPIaHM3MOB.

Bun, ero xpurepum  HM_CTpyKTypa. BmmooOpa3oBaHuE KakK Pe3yabTar
MHUKpPO3BOIOLMU. M3oismus — kiaro4YeBod  (dakTop BujiooOpazoBanus. Ilytu
M crmocoObl  BHAoOOpa3oBaHMs:  ajuiomarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuamsanug). JJJIHTEIpHOCTh SBOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHpPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Posib 5BOIOIIMOHHON OHMOIOTHMU B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Oropa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOHMOTHUKAM H CIIOCOObI O0OPEOLI
C HEH.

ﬂ EMOHCTpANNK

THoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTanMoHHas W3MEHUYHUBOCTBY, «llomyisrmoHHas
CTpYKTYpa BuUAa», «Cxema T1posIBIIEHHWs 3akoHa Xapan—DBaiuOepray,
«/IBIDKVIIIME CWJIBI  DBOJIOLMHY, «ODKOJOTMYECKA M3OJLINMUASA  MOIMYIISIIIHNA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JTUCTBEHHUILI CHOUPCKON
M JINCTBEHHMILI AayPCKOy, «IlonyIsuMOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XMIIHUKOB
H_KepTB», «CxeMma JelCTBHSL €CTECTBEHHOIr0 0TOOpay, «PopMbl O0OpLObI 3a
cyllecTBOBaHKeY, «MHIyCTpHaNbHBIA MedaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpacka JKMBOTHBIX», «lIpemympexmaromas oKpacka
>KHBOTHBIX ), «DU3NOTIOTHYECKUE afaInTamun, «[Ipucrnoco0IeHHOCTh

OpPraHu3MoOB M €€ OTHOCHUTEIBHOCTBY», «Kpurepunm Buiaay, «BHALI-IBOHHHUKNY,
«CTpyKTYypa BUa B IpUpoAe», «CrmocoObl BUI000pa3oBaHusy, «lI eorpadudeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJIOB cHHHUI, «llonumionasl pactennity, «KanycTHo-peiedHbIi THOPHI.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUM; KOMIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEpPEH C IpHMEpPaMH Pa3nM4YHBLIX IIPHUCIIOCOOJCHHUN; Yydena NTHUL U 3Bepei
pasHBIX BHIOB; TepOapuy pacTEeHH OJM3KMX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe padoThI




1. Jabopatopuas pabora «BbigBaeHdHe H3MEHYMBOCTH Yy 0cO0eil
OJIHOI'O BHJIAY.

2. JJabopatopHas pabota  «IIpucnocoOueHnss OpraHu3MOB M HX
OTHOCHTEJILHAS 11€JIECO00PA3HOCTEY.

3. JlabopaTtopHas pabota «CpaBHEHHE BUIOB 110 MOP(OIOTHYSCKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3YYEHHSI MAKPOIBOIOLKH. [1a1€0HTOIOrHYECKHE METOILI N3YYEHMS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIIbI OPTaAHHU3MOB.

Buoreorpaduueckue MeTOAbl  M3ydeHHs dBoaronuu. CpaBHeHue  (HIIOPBI
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpaduueckue obdmactu 3emiun. Bujpl-
DHJIEMUKH U PEJIUKTEIL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl M3YYEHUS
DBOJMIOIMU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIOLMM OHTOIEHE3d W IOSBICHUS
DBOJIOIMOHHBLIX  HOBIIECTB. |'OMOJOIMYHBIE M AHAJOIMYHBLIE  OPraHbl.
PynmumeHTapHbIC  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHE,
OMOXMMHMYCCKHE M  MATEMAaTHYECKHE  METOJbl  M3YUCHHS  JBOJIIOIHH.
I'omosiornynbie redbl. CoOBpeEMEHHBIE METOAbLI IOCTPOEHUs (DMIION€HETHYECKUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMH ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OO01mme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUJIa) DBOMIONMH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoGpaTtuMocTh 3BOMIOLMH. AanTuBHas paauainus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB

DBOJIIOLMH.
CMOHCTPpAIINHU

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mroyuiep, O. 'ekkeb.

Tabmnie!l u cxeMbl: «DIIOTeHETHUECKUI PSII JIOMIATNY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbly,  «Creronedannly,  «Punnodurely,  «CeMeHHBIE
MAIloOpOTHUKNY, «buoreorpadbuyeckre 30HBI 3eminy, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavyaapHble CTagUKM SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHUS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMeHThI»,
«ATaBU3MBIY», «XPOMOCOMHBIE HAOOPHI YEIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

O6opynoBanue: KOJUIEKIHH, repOapuy, MYISDKM  HMCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPra’Hu3MOB; MYIISKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHBIX, PYJIUMEHTAPHBIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHHME M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

| TIpoucxoxkeHHe U Pa3BHTHE )KIU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IIpEACTABICHUSA O 3apOXKACHUU XKU3HU. Hayunble
TUIOTE3bl BO3HMKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuoreHes u
MaHcnepMus. XUMHYECKash OdBOJONUS. AOUOTESHHBIM CHUHTE3
OpraHNUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi aBomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE IPOTOKJIETKHU. llepBbie
KJIETKHU U UX 3BONoLUA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIIT KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeil.
Apxelickas u mnporepo3orckas dpsl. [lanmeo3oiickas 3pa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3oiickas 3pa U €€ NepUobl: TPUACOBBIN, FOPCKUIA, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTCHOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiIuMMara W TE€O0JOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3TaMnbl HBOJIIOLUN PACTUTEIIBHOIO U KUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBneHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro Mupa KakK OTpa)X€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrHs Kak Hayka. PasButue
MIPEACTABICHUN O NMPOUCXOXKICHUU YeJIOBeKa. MeToabl U3ydeHUs
aHnTpornioreHe3a. CXOACTBa W pa3IMyMsl 4Ye€IOBEKa U >KMBOTHBIX.
CucremaT4ecKo€e MOJI0KEHUE YEIOBEKA.

JBuxymue cunsl (hakTopsl) aHTponorenesa. HacneacTBeHHast
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
YKWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYIUNA TPY/1a, MBIIICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAJIONNTEKH, YemoBek ymenbld, YemoBek NPAMOXOIANINH,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxoaxu
HCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMsl  CyIIECTBOBaHHUS, 001acTh
pacripocTpaHeHHs, 00BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 JKU3HHU,
opyus.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHbIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIIECOUTHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPATOU THAS (’xBaTtopHuaNbHas),
MOHTOJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeprsl

Hayunple rumore3bl  OPOMCXOXKICHMS JKM3HHM  Ha 3emue.  AOuorenes
M mnaHcnepMmus. JIOHay4HbI€ TPEJICTABICHHS O  3apOXKJICHHUHM  KU3HU
(kpearimoHu3M). I'Mmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMSA JKHU3HM M eé
onposepkeHre  onbiTamu D, Pemu, JI. Cpoannanmanu, JI.  Ilactepa.
[Ipoucx o aeHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOT .

OCHOBHBIE 3Talbl HEOPraHWYECKOM FBoMronnK. [naneTapHas (reo-gorudeckas)
DBOJIIOLHS. XUMHYECKas DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmuiepa u I'. IOpu. O6pasoBaHue MOJUMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsatHas rumore3a A. M. OnapuHa, TMIore3a IEpPBUYHOTO
oynpona Jx. Xonjgeiina, reHernueckass rumore3a . Mémiepa. Pubo3uMel
(T.Yex) u runoreza «mupa PHK» V. I'mnbepra. PopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME IPOTOKJICTKH.

Hcropusa 3emun 1 MeToibl €€ n3yduenus. MckomaeMbple OpraHuuecKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononoruss u €€ mMeronpl. OTHOCUTENbHAS M a0COTIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHOIOrMYECKas IIKAJIA: DOHBI, 3PbI, HEPHOJIBI, DITOXH.

HaganpHbI€ 3Tanbl OpraHudecKoi dBoJOIKMHA. T1osgBIIeHHE 1 3BOJIIONHUS IIEPBHIX
KJICTOK. OBOJIOIMSA MeTa0onu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE IIEPBBIX  DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJIO0I HEPBBIX HA 3eMile COOOIIIECTB.
CrpomatoauTsl. 1IpoKapuoThI M DYKApPUOTEL.

IIpoucxoxkaeHue dYKapuoT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHUE
BUpycoB. IIpoucxokaeHue MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl JBOJIOUH BBICHINX pacTeHuil. OcHoBHEIE apoMopdh o3kl
pacteHud. Beixon pacteHui Ha cymy. [losgBlIeHHE CHOPOBBLIX pPAacTEHUM U
3aBoeBanre MMM cymud. Cemennble pacTeHus. IIpoucXOoKAeHHE IIBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OcHOBHBIE 3Talbl 3BOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35l
JKMBOTHBIX. Bennackasa dhayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — IMOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpa0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJiE. DBOMIOLMS IT03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambudbuii  u pentnii. I[IponcXokaeHne MIEKOHNUTAIOIINX
u ntui.  [lpudanun  kimrodyeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU JKHUBOTHBIMH CYIIIH.

PasBuTHe KH3HM Ha 3eMJIe IO SpaM U IEpUOJIaM: apXei, MPOTepO30i, IaIe030i,
M€e3030H, KaiHo30M. OOmas XapakTepHCTHKA KIMMaTa M T'EOJOTMYECKHX
npoueccos. [losBlIeHNE M paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTIIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBHUS U BIMSHHE Ha ra30BbIA COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH NPEACTABUTENCH UeNIOBEYECKUX pac K
YCIOBHUSIM  CYyIIECTBOBaHUA. EJMHCTBO YelIOBEYECKUX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. NI. Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIeTKay,
«KuBotHas KJIETKa», «IIpokapruoruyeckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YepT CTPOCHUS YeJOBEKa U YeIOBEKOOOPAa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YeJOBEKa», «JlpeBHeiline Iroam»,
«/IpeBHue moau», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeyeckue
pachi».

Obopyoosanue: mymnsixu «IIpoucxoxaeHne denoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIA, HeaHAepTallblla, KPOMAHbOHIIA);
CIIENIKM WM M300paXKEHHS KaMEHHBIX OpYIWH MEepBOOBITHOTO
YesoBeKka (KaMHH-YOIIepbl, pyonia, ckpebia); re0XpoHOJI0rHuecKas
TabMIa; KoJueKIus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpakTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VI3yueHre HCKONAeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX .

Oxckypcusi «IBONIOLMS  OPraHUYECKOTO MHpa Ha  3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYYHBIN WJIK KpaeBeTUECKUI My3€eit).

MaCCOBbIC BBIMHUPAHUA — DBKOJIOTHMYCCKHUEC KPU3HUCHI IMPOIIIOTO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BeIMUpPaHHii. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKHI KPU3HC, ETO
ocobennoctu. [Ipobiema coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHnyeckKoro Mupa. IIpuHIuMIel KiaccuUKAIMU
OpPraHmnu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

EMOHCTpaANnun

Ioptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, M. 1. Meunukos, A. .

Onapus, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Muep,
I'. Opu.
Tabmumel  ucxembl: «Cxema omeita D. Pemmy, «Cxema  omsITa

JI. ITacTepa 1o M3YYESHUIO caM03apoKIAcHHMS sKH3HNY, «Cxema onblta C. Mujiepa,
I'. IOpny, «DTanbsl HEOPraHMYECKOH DBOTIOLMNY, «] €0XpOHOJIOTHYECKas! KA,
«HavanpHble 3Talbl OPraHUMYeCKO dBOMIOLUNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKAPHOT
myTéM cuMmoOmoreHesay, «CucreMa KHBOW Ipuponbl», «CTpoeHHe BHpycay,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHMOGUTED, «OIHOKIECTOYHBIE BOIOPOCIHY,
«MHOroKJIeTOUYHbIe Bogopocany, «Mxmy, «llamopotHukmny, «l oJloceMEeHHEBIC
pacTteHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHUS >KHUBOTHOI'O
Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBEIXY, «[Ipocreiimmey, «KHIIEYHOIOIOCTHERIEY,
«IInockue YEepBUY, «YneHucroHorue, «PBIOBDY, «3eMHOBOJIHEIEY,

«IIpecmpikarommecsy, «IItuiply, «MiaekonuTaonmey, «Pa3BuTHe  KHU3HHU
B apXeMcKoM apey», «Pa3BuTHE )XKHU3HU B IPOTEPO30MCKOM spey», «Pa3BuTHE KU3HU
B IIAJIE030MCKOM dpey, «Pa3sBuTHE JKM3HHM B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BuTHE KHU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

Oo6opynoBanue: repbapuy  pacTEHHWH  pa3iIUYHLIX  OTHEJIOB; KOJUIEKIIMHU
HACEKOMBIX ; BJIaKHBIC ITPENapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJIJIFOCKOB;, KOJJICKIIUN
HUIJIOKOJKUX, CKEJIETHl I103BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydella NOTHIL U 3BEpEN;
KOJJICKIIMUA OKaMEHEJIOCTSH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX; MYJLSDKH OpraHMYecKHX
OCTAaTKOB OPraHU3MOB.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKNE PAOOTEI

l. BupryanrHasgsnabopatopHasgpaboTa «MoaeaupoBaHUe OMBITOB
Munepa—HOpu o U3y4eHNI0 aOMOreHHOTO CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOI aTMOCchEpPE.

2. JJlabopaTopHas paborTa «M3yyeHHe M ONMCAHHE MCKOIMAEMBIX
OCTaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IIpakTuueckasg pabortTa «M3yueHue ocoOOEHHOCTEH CTPOEHUS
pACTEHUM Pa3HBIX OTIACJIOBY.
4. IlpakTunueckas paborTa «M3yuenne 0ocoOEHHOCTEN CTPOEHHUS
IMO3BOHOYHBIX YKHBOTHBIX ).




H[!OHCXOEQ!BHI/IC HEJI0BEKA — AHTPOIIOrEHE3
Pazgensl ¥ 3a4a4M aHTPOHOIOTUK. MeTOabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHC IPEACTABICHUM O IMPOUCXOXKICHUN YeI0BEKa. PelIMIuo3Hbie
Bo33peHus. CoBpeMeHHbIE HAYUYHbIE TEOPUH.

CX0ACTBO YEIOBEKA C KMBOTHBRIMU. CHCTEMAaTUYECKOE IOJOKEHHNE YEJIOBEKA.
CBuzeTenbCcTBA  CXOJCTBA  4YEJOBEKAa C  JKMBOTHBIMHM:  CPaBHHUTEJIBHO-
MopdoIorHIecKue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckre. OTIMYNA YeJOBEKA OT JKMBOTHBIX. [IpAMOXOKIEHNE U KOMIIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOH CHUTHAIBLHOM
CHCTEMBI.

JBmwxkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOTHYSCKHUE, COIMAIBHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOTMYECKUX U COLUMAIBHBIX (hDAKTOPOB B aHTPOIIOIEHESE.

OcCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME 4YeIOoBEKOOOpa3HbIC 00C€3hIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M paHHHUE IOHTHJIBI — OOIIKE NPEAKH YEJOBEKOOOPAa3HBIX 00€3bIH
A _JIIoAcH. ABCTPAJIONUTCKM — JABYHOTHME Npenku mrojei. YelloBex yMelbId
IEPBLIE N3rOTOBJICHUA OpYIUN Tpyaa. YeaoBeKk NPIMOXOISIINN U IEPBBIA BEIXO
monei 3a mpenensl Adpuku. UenoBek relaeabOSprcKuii — OOIIMH MpPEIoK
HEAHIEPTAILCKOIO YEIOBEKA M YEI0BEKA pa3yMHoro. YenoBek HeaHIepTaIbLCKUM
KaK BUJI JIIOJIEH XOJIOJHOrO KjanMaTa. YelnoBeK pa3syMHLIH COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUM 4YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHKH.
IIaneoreHeTnKa 1 MaJaeOreHOMHMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEI OTOOpP B MOMYJISIIUSIX
yenoBeKka. MyTallMOHHBINA mporiecc U noaumopdusM. IlonyisiiuoHHBIE BOJHBEI,
Ipeid reHoB, Murpanud U «d¢G@eKT 0OCHOBATEIA) B NONYIALMUIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKA.

Yemoseueckue packl. Ilomstne o pace. bonblmie packl: e€BpOICOMIHAS
(eBpasuiickas),  aBCTpaJo-HErpouaHas  (DKBaTOpHadbHAas1),  MOHIOJOWIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M myTH paccelieHds 4YeJOBEKa IO IUIAHETE.
EnnHcTBO  denoBeueckmX pac. HaydHas  HecOCTOSTEIbHOCTHL  pacu3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3HBIM _YCIOBHAM OKPYXKAIOMICH CpeJbL.
Baugnue reorpaduueckod  cpenbl M apeiida  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YEIOBEKA.

MexIuCIUIUIMHAPHEIE METOJIBI B buznyeckoit (6GMOTOrHYECKOI)
AHTPOIIOJIOTUU.  DBOJIONMOHHAS  AHTPOIOJOTHS W MAJICOAaHTPOIIOJIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IONVYJIAIMHA. bruoconaisHble MCCIeI0BaHNUS IPHUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTpAIINHN

Toptpetwl: Y. Mapsun, JI. JIuku, 5. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeToJbl aHTPOIOJOrun», «['OJOBHOM MO3I YEI0BEKA»,
«YenosekooOpa3Hele 00€3bsIHbDY, «CKeJeT 4YeaoBeKa M CKENET IIMMIIaH3E,
«PynumeHTsl M aTaBU3MEI», «JIBmxKymime CHIIBI AHTPOTIOTEHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE APEBO YEJIOBEKAY», «ABCTPAJONHMTEK», «UeI0oBEK YMEJBINHY,
«YenoBek mpsMoxomsamuiy, «JleHHCOBCKMM deyoBek» «HeanmepTaablnbly,
«KpomaHboHIBDY, «IIpeaku 4denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeJoBeKay, «Pachl
YEJIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYJIKU OKAMEHETOCTEN, MPEAMETOB MATEPHAILHON KYJIbTYPBI
IIPENKOB YeIOBEKA; penpoaykuuu (dororpadmn) KapTUH ¢ MUGOIOTHYECKUMU
1 _OMOJEHCKMMH CIOJKETAMH IMPOUCXOXKIAEHUS 4elloBeKa; (oTorpaduu HaXOJIO0K
HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB YEJOBEKA; CKEJICT YeJIOBEKa; MOJEIb Yepera 4YeIoBeKa
M Uepena MHUMIIaH3€; MOIEIb KMCTH Y€eJIOBEKA M KUCTH IITMMIAH3€; MOAESIN TOpca
IIPEJIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYECKNe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yyeHne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YEJIOBEKA, CBSI3AHHBIX C MIPSIMOXO0KICHUEM).

2. IlpakTtuueckasg paboTa «/M3ydeHue S5KOJOIrHYECKHUX adalTallui
YCIIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3mMbl U OKPY:KAWIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3aJadd M paszieibl SKOJIOrHu. MeToibl
9KOJIOTMUECKUX HCCIIE0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpensl oOWTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3YIIHAS,
[IOYBEHHAs, BHYTPUOPraHU3MEHHas!.

Oxonoruueckue (Qakropel. Kiaccudukamuss 3KOIOTHUECKUX
¢dakTopoB: albmoTMyeckue, OMOTHUYECKHE U aHTPOIIOTEHHBIE.
JleiicTBHE HKOIOrMUECKUX (AaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuoTtnueckue (akTopbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIIAXKHOCTD.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobieHrss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abunotnyeckux ¢GpakTopoB. buogornueckue puTMsl.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6MOTHYECKUX B3aMMOACHCTBUIA:
KOHKYpPEHILIUs, XMIIHUYECTBO, CHMOMO3 U €ero  (opMsl.
[Tapasutu3M,  Koomepamusi,  MYyTYajlH3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHWYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTPAIH3M.
3HavyeHHEe OMOTHYECKHX B3aMMOJCUCTBHI JUIsl CYIIECTBOBAHMS
OpPTraHU3MOB B IIPUPOTHBIX COOOILECTBAX.

IKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOINEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPVIKAKOLIeH cpeaoi

3apoxaeHie 1 pa3surhe dkoiaorud B tpyaax A. 'vmOossnara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'ekkens, A. Tenciu, B. H. Cykauésa. Pa3gensl U 3agadn
9K0JIOTUH. CBSI3b DKOJIOTUM C IPYTUMHU HAYKaAMHU.

Metoasl skosiornd. IloneBple HaOMIOAEHMS. ODKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
NPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoAeIupoBaHUE B DKOJOTHMU. MOHHUTOPUHT
OKPYJKAIOWIEH Ccpeibl: JIOKAIbHBIN, PETHOHAIBHEIN 1 II100aIbLHBIN.

3HaUCHME  DKOJIOTHMYSCKMX 3HAHMM  JUIS  9YeI0BEKA.  JKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBA CBI3EH YeJaoBeUYecTBa ¢ IpHpoaoi. PopMUpOBaHHUE
DKOJIOTHYECKON KYIBTYPHI M DKOIOTHYECKON TPaMOTHOCTH HAaCEICHHSI.

Jemoncrpannu

Iloprpetel: A. I'yvmbonpar, K. ®@. Pympe, H. A. Cesepios,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabauisl ¥ cxeMbl: «Pa3Iellbl SKOJIOTHHY, «MeToJIbI SKoIoTuny, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKNE PAGOTEI
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHre METOIOB DKOJIOTHUECKUX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'ekKenb,




DKOJIOTUYECKUE  XapaKTepUCTUKU Tnonyiasuud. (OCHOBHBIE
I10Ka3aTeJIv NONYJIALUN: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JIuHamMHKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Hopmpemuwr: A. T'ymbonsar, K. @. Pynse, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30ub1 3eMuny», «Cpeabl
oOutaHusi opranusmony», «®Dotonepuoauzmy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH MOMYJISIIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nemnmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BiusHue cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH MOMYJISAIIUN
Pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Opranu3Mpl ¥ cpe/ia O0UTAHUS
DkoJiornueckue (PaxkTopsl U 3aKOHOMEPHOCTH uX aeictBus. Kimaccudukaimsa

DKOJIOTMYECKUX (PAaKTOpPOB: a0HMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOrCHHLIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICHMCTBMS  dKosiorudeckux  (dakropon. [IpaBuio
vunumyma (K. Illopenrens, 1. JIn6ux). TonepaHTHOCTh. ODBPHOHMOHTHEIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHYecKuii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
YYaCTKOB COJIHEYHOT'O CIEKTPa Ha OPraHu3Mbl. DKOJIOTMUECKUE IPYIIILI PACTCHUN
M SKHBOTHBIX 110 OTHONICHUIO K cBeTy. CHTrHaNIbHAS pOJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

Temneparypa Kak dxonorndyeckuii paxrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPhI Ha
opraiusMal. I1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MBbL. DBPUTEPMHEIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BraxknocTh  Kak _ 3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrnocoOieHus  pacTeHHM
K IIOJIepKaHuI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukamusa pacTEHHH O OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJIHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHS OpPraHUM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsS, ITOYBEHHAs,
rIyOMHHAS  IOANOYBEHHAs, BHYTpHOpPraHu3MeHHas. DPU3HMKO-XMMHUUYECKHUE
OCOOEHHOCTH _ cpell  0o0uTaHug opranm3mMoB. IlpucrmocoOJeHus OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne putMbl. BHemHWe W BHYTpeHHHE pHTMBL.  CyToYHBIE
W TOAUYHLIE pUTMBIL. IIpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIOBHUM JKH3HH.

JKusuennsie dhopMbl opranu3Mos. Ilonstue o sxu3Hennoil dopme. JKusHeHHwle
(OpMBI pacTEHHI: AEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHMYKHA, MHOTOJIETHHE TPAaBBI,
onHosieTHUE TpaBbl. JKuzHnennole hOpPMbI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTEL, T€OOUOHTEL,
a3po0OroHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

bruornueckue dakropsl. Buapl OMOTHYECKHUX B3aMMOJAEHCTBUN: KOHKYPEHIIUSL,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTuszM, Koomepalus, MyTYaIu3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Herpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUA _ (Tomumueckue, (opuueckue, (dhadbpuyeckue). 3HaUYEHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. I[IpHHINI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHS.

Jemoncrpannn

Tabmumel ¥ cXeMBI:  «DKoJIOrnueckue (pakTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOIOTHYECKHE TPYIIIEI JKHBOTHBIX 110 OTHOIIICHUIO K CBETY», «T€IIOKpOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHLIE KHBOTHBIEY, «PHU3HMONOTHUYECKHE aJalTalin
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 00MTaHUS OpPraHM3MOBY, «BHOIOrMYecKHe pPUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI _ pacTeHui», «KH3HEHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIXY,




«3KocucTeMa IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMAa XBOMHOrO jiecay, «llenu
NUTaHUY, «XHIMHUYeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHkypeHIUsS», «CUMOHO03»,
«KoMMeHcanm3my.

O6opynoBanue:  repOapuy  pacTEHUM M KMBOTHBIX, IMPHCIIOCOOJEHHBIX
K_BIMSHHAIO PA3IMYHBIX JKOJIOTHYECKHX (PAKTOPOB; repOapHH CBETOIIOOMBEIX,
TEHETIOOMBLIX UM TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOUBLIE
M TCHEBBIHOCIWBHIC KOMHATHBIC PpAcCTeHHs; TepOapuul ¥ KOJUICKIINH
TEMI0IIOOUBBIX, 3UMOCTOMKUX, MOPO30YCTOHYMBEIX PACTEHMM; Yydena MTHUII
H_3Bepei; repOapuy pacTEHHM, OTHOCIINUXCI K TUrpodHuTaM, KcepoduTaMm,
Me30pUTaM; KOMHATHBEIE pPAaCTEHMs JNAHHBIX TIPYIN; KOJJIEKIHMH KMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejax; repOapuu M KOJJICKIIMU PACTEHMH U JKMBOTHBIX,
001aJa0IMX YEPTAMHU MPHUCIOCOOJIEHHOCTH K CE-30HHBIM H3MEHEHUSIM YCIOBHI
JKM3HU; repOapri M KOJUIEKIIUN PACTEHHUI M JKMBOTHBIX Pa3IHYHBIX KA3HEHHBIX
(opM; KOMIEKIMM IKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B PAa3JMYHBEIX OHOTHYECKHX
B3aNMOJCHCTBUIX.

JlaGopaTopHple M NpaKTHIECKHE PAGOTEI

1. JabopaTtopHasa paboTa «BblgBIecHHE NPUCIOCOOIEHUN OPraHUu3MOB
K BIMSIHAIO CBETAY.

2. JlabopatopHas paboTa «BuIsBlIEHHE IPUCIOCOOIEHNI OPraHU3MOB
K BIUSHHMIO TEMIIEPATYPhI».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHaATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUH
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHMSIY.
KOJIOrNs BU/IOB Y NONVISINIMI

DKOJIOTMYECKHE XapaKTEPUCTUKHU monyisiun. [lonyadmus kak OMoJioruyeckas
cucrtema. Pollb HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, GU3UUCCKHX OaphepOB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOruM BUAOB B (hOPMHUPOBAHUH IIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI IMOIIYIISIHHN.
OCHOBHBIE TOKA3aTENH IMONV/ISIMM: YHCIEHHOCTh, INIOTHOCTBL, BO3pAacTHas
M_T0JIOBAsl CTPYKTYpPa, POKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIus.

DKoJoruueckas CTPYKTypa monyiasiud. OleHKa YHCIEHHOCTH ITOIYIISIIHAM.
JIMHaAMHKA HOOVISAIMH U €€ peryadnus. buoTnyeckuii HOTEHIHAT IOMYISIUHN.
MoaenupoBaHue  IUHAMHKM _ monyiasuud.  KpuBble  pocTa  YHCIAECHHOCTH
nonyiasnun. KpuBble BbEDKMBaHMSA. Peryasdius YHUCICHHOCTH MONVIISIMIA: POJIb
(haKTOPOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BHCAIIMX OT IIJIOTHOCTH. DKOJIOTHYECKHE
crpareruu BuIoB (r- u K-ctparerun).

Ilousitne 00 DKoJOrHYecKOW Humie Buma. Mecrooburanne. MuoromepHas
MoJenb dKoyiornueckor Humu Jx. M. Xatumacona. Pa3Mepnl 3KOJOTrHMYeCcKOM
Humy. IToreHnpansHas ¥ peaJn30BaHHAs HUIIIM.




Buja xak cucrema monyiisiui. Apeajibl BUAOB. BHABI M MX JKHM3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNUYECKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJIEHNS 1 MUI'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMuecKkre MHBa3uu
YYKEPOJHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpANNU

Toptpet: /Lx. M. XaTYnHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMBL:  «DKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKHA  IOMYIISIIIHNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTPYKTypa  monyisiuuuy, «Bo3pacTtHble  nUpaMubl
monyisiuny,  «CKOpPOCTh  3aceleHUs] MOBEPXHOCTH 3eMIIM  Pa3JIUYHBIMU

opranmsMaMmny, «Mopaenb dxkonoruuyecko Humu Jx. M. XaTuuHcoHay.
O6opynoBanue: repdapuy pacTCHUN; KOJJICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHpie ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTHI

JJabopaTopHas padbora «lIpucnocobnaeHus CEMIH pacTEHUI

K PacCCICHUIOY.

Tema 4. CooburecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

Coo01recTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMbI

Coo0b1iecTBo Oprann3MoB — OuoreHo3. CTpyKTypsl OHOLIeHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimenas). Bumpl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl  (9kocuctemsl). Ilonste 06
sKocucTeMe u OuoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTEI
HKOCUCTEMBI: IPOLYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TOTOK DJHEPrUM B JKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU HKocucTeMbl. IluimieBble menu U ceTu.
OCHOBHBIE TIOKA3aTEeIM JKOCHUCTEMBI: OHWoMacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJIOTHYeCKHe ~ THpPaMMJbL:  NPOAYKLHMHM,  YHUCJIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA HSKOCUCTEM: YCTOWYMBOCTD, CaMOPETyJISIuS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpOTIOTEHHBIE 9KOCHCTEMBI. ATPOIKOCHUCTEMEI.
VYp6oskocucremsl. bruonornueckoe M X03IHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpodKOCHUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMYMBOCTH 3SKOCHCTEM.
CoxpaneHne OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuisl, cocraB u
cTpykTypa O6mocdepsl. JKuoe BemecTBo u ero (pyHKIUH.

IKO0JIOrusl CO00IIECTB. JKOJOTHYECKHE CHCTEMBI
Coo0mrecTBa  OpraHu3MOB.  bBHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.

OopraHu3MaMH B OMOLIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbitas cucreMa (A. JIk. Tencan). PyHKIHOHAILHLIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DJKOCHCTEME: MPOIAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTEL
Tpodbnyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne 1Hend M ceTH. AOHoTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. IToYBEI M MBI B 9KOocHcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M IOTOK SHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTEIN DKOCHUCTEMBI. bruoMacca ¥ mpoayKIusa. DKOIOTHYECKUE
MUPaMHIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPTHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. DPaykmyayuu.
HampaBiienHple 3aKOHOMEPHBIE CMEHBL COOOIIECTB — CYKIeCCHH. IlepBUYHEIE
1 BTOPUYHBIC CYKIIECCHUH H UX TPUYHHBIL.
AHTpOmnoreHuble  BO3JEHCTBHA Ha cykKueccuu. KinMmakcHOe CcOOOIIECTBO.
buopaznoobpa3ue M IOJHOTA KPYrOBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL 038D U peK. IKocucmembvbl _Mopell
U OKearnos. IKocucmemvl myHOp, 1ecos8, cmenell, nyCc-mbitb.

AHTpOIIOreHHbIE SKOCUCTEMBL. ATpO3KOCcHCcTEMA. ATpolieH03. Pa3nnunsa Mexay
AHTPOIOT'€HHBIMHU U IPUPOIAHLIMUA DKOCHCTEMAMHU.

VYpboskocucteMbl. OCHOBHBIE KOMOOHEHTHI YpOosKocucTeM. I 'opoackad diaopa
u dayHa. CUHaHTpONU3ALM TOpPOACKOM (dhayHEIL. buonornyeckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsA3M  MEXIY




Ocobennoctu  Omocepsl Kak  MIOOATBHOH  YKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHasi cBsi3b B brocgepe.

KpyroBopotsl BeuiecTB 1 OMOre0XUMHUYECKUE LIUKIIbI DJIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBO B Ouochepe 3eminn. AHTPONIOreHHbIE H3MEHEHUS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MpUpOAbl U udenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBA yCTOMYMBOCTH Onocdepbl. OcHOBa
paIOHAJILHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECypcaMH U HUX
UCIO0JIb30BaHue. JlocTuykeHus: OMOJIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonoruyeckass nupamunay, «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IUPOKOJIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMA XBOIHOTO
neca», «buomneHo3 Bomoémay, «ArporeHo3y, «lIpumepHbie
AQHTPOIIOI€HHBIE BO3ACUCTBUSA Ha HpUPOAY», «Baxuenmmue
MCTOYHMKHU 3arpsi3HEHUs BO3JlyXa U IPYHTOBBIX BOJ», «IlouBa —
BaXKHEiIas cocraisiomas ouocdepor», «DakTopsl Aerpajanuu
nouBy», «llapHukoBbiit 3ddekT», «DPakTOpsl PaAUOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mast cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xku3HHM B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepsr», «kKpyrosopot yriepona B ouochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOLIEN.

Obopyoosanue: MoeIb-alIUIMKALUs « TUMMYHBIE OUOLIEHO3BIY;
repOapuii «PacTuTenbHble cO00IIECTBaY; KOJIEKINU «brorieHo3»,
«Bpenutenn BaXHEWIINX CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX KYJIBTYp»;
repOapyy M KOJUIEKIIMM PACTEHUHN U KMBOTHBIX, MPUHAJIEKAIINE
K pa3HbIM 3KOJIOIMYECKUM IpyIIaM oJHOro Buja, KpacHas kaura
P®, u3oOpakeHus: oXpaHsIeMbIX BUJIOB PACTEHUH U )KMBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHNS OCHOBHBIX _ B3aMMOJIEHCTBUI OpPraHU3MOB
B dKocHucTeMax. Poib kackaono2o aghgexma u 61006--30upuxamopos (Kiroyesolx
61008) 8 pynkyuonuposanuu dxocucmem. IlepeHOC SHEPrUU M BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3JIEHCTBHUHA.

Mexanuzmol 8030eticmaus 3a2pA3HEHUN  PA3HbIX Munos Ha
CYOOp2aHU3MEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTNIEMHOM YDOBHSX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPONo2eno20 _so30elicmeus. MeTom0JIorusl MOHUTOPHUHIA €CTCCTBCHHBIX U
AHTPONOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpaINy

Iloptpet: A. JIxx. Tencnu.

Tabmuipl ¥ CXEMBL: «CtpykTypa  OHOLIEHO3a», «Qxocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMAa XBOMHOIO jiecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
CPYHIIBL  OPraHM3MOB B DKOcHCTEME», «KpPYyroBOpOT BEMIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuTadug (macTOUIIHAS, IETPUTHAS )Y, « DKOJOTrHYECKas] MUPAMUIA YHUCEID,
«DKOJIOrMYeCcKast NUpaMuaa 0MoMacchly, « IKOJOTMYECKas NUPaMHUIa SHEPTHUMY,
«O0paszoBanue 00a0Tay, «IlepBuyHas cyKLeccusy, «BoccTaHOBIEHUE Jeca HOCIE
moxkapa», « JKOCHCTEMa 03epay, «ArponeHosy, «KpyroBopoT BEIMIECTB U IOTOK
SHEPIMH B arporenosey, «[IpuMepsl ypO0O-3KOCUCTEMY.

O6opynoBanue: repOapuu pacTCHUH; KOJJICKIIMM HACCKOMBIX; Yydeya IITHIL
M _3BeEpeEii; repbapuy KYALTYPHBIX M IUKOPACTYIIHMX PACTEHMI; aKBapUYM Kak
MOJIEIb YKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTEI

1. IIlpakTtnyeckasg pabora «M3ydenue u onucaHne ypoOOIKOCHUCTEMBIY.

2. JJabopaTtopHas paboTa «3ydueHne  pasHooOpasus  MEJKUX
IMOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX).

3. Dkckypecus  «DKCKypcHsl B THIHYHBIA OWoreoneHos (B ayOpasy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOOO0JbHBIA MM HOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, 00I0TO)».

4. DKCKypcus «IDKCKYPCHS B arpOIKOCUCTEMY (HA I10JI€ WJIM B TEIUIMYHOE

XO3IUCTBO ).
Bbuocdepa — rio0ajbpLHas JKOCHCTEMA
Bbruocdhepa — obOmerutanerapHasg 000j04ka 3eMIIM, IJI€ CYIIECTBYET WIIH

CYIIICCTBOBAJIA JKM3Hb. Pa3BUTHE MpeacTaBiacHUM 0 buocdepe B Tpyaax . 3rocca.
Yuenne B. M. BepHaackoro o 6mo-cepe. O0macTu Ouocdepbl M €€ cocTas.
JKuBoe BemectBo 6nochepsl U ero (HYHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHMUA Orochepbl. OcobeHHOCTH OMochephl Kak
ryo0anbHOM SKocHcTeMBbl. JInHaMuueckoe paBHOBecHe B buocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOTr€OXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIIIepoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SIBIEHUMI
B Omocdepe.

3onanpHOCTE OMochepsl. [lonstue o Onome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIN: TYHAPA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIaHHbIE M IIMHPOKOJIMCTBEHHBLIC JIeca, CTCIIH, CaBaHHBI,
MYCTBIHH, TPOIIMYECKHUE JI€Ca, BEICOKOropbsi. KInMar, pacTUTENbLHBINA U JKUBOTHBIN
MHP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa M OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IOTEHIIHAIA
1 OMoc(hepHBIX (QYHKIMIA.

leMoncTpanuu

Iloprpetnl: B. Y. Bepnaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepsl 3emutny, «KpyroBopor a3ora B IPUPOAEY,
«KpyroBopor yriepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOpoJa B IPUPOJIEY,
«Kpyrosopor Boabl B mpupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI CyImy, «KnnMarnueckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmenmangHeii gecy, «IIIHpoKoINCTBEHHBIN
snecy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycTeiHay, « TpOINYECKUI JIECH.

O06opyaoBaHue: repOdapuy PacTEHNM pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUN YKHBOTHBIX.
YenoBeK ¥ OKPYKAIOMIAS cpeia

OKOJIOrHYECKHE KPU3KCHI U MX MPUYHHBL. Bo3aelcTBHE YyemoBeka Ha Onochepy.
3arpsA3HeHue BO3AYITHOM cpeapl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsAa3HeHHEe BOJHON Cpedbl.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymenue moussl. OXxpaHa ITOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KimmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTHTEIBHBIM M KMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEIBLHOr0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMILI OXPaHbl MPUPOILL.
Kpacuele xaurn. Ocobo oxpangeMble npupoanble teppuropun (OOIIT).
Borannueckue caabl M 300-JIOTHYECKHUE MMAPKH.

OCHOBHBIE NPUHINNLI YCTOHYMBOIO Pa3BHTHS UYEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanumonansHoe MIPUPOAOTIOIH30BAHHE 1 COXpaHEHHE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpaszusg 3eman. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH II00AILHBIX DKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HMCA M €TI0 BEPOSTHRIE OCIEICTBHUS.

Pa3BuTHE METOA0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOISHHBIX IIPOIISCCOB.
Cucmemnpwie Uccned08anusl nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  3Hepeemuxe. buo-noruueckoe pazHooOpasue
H_Omopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAYUOHHbIE CUCEMbl, 00eCneqyusaoujue
docmyn K ungopmayuu no cocmosHuo omoeabHulx 6udoe u dxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy _dKocucmem _u_cnocobos 6opvbvl ¢ OUONOEPENCOCHUIMU.
Pexoucmpyxuyus Mopckux u Ha3emHvlx 3KOCUCHEM.

JdemMoHcTpanuu




TaOauiel U cXeMbl: «3arpsa3HeHue atMocdephl», «3arpasHeHne THAPOCchEPLIy,
«3arps3HeHde  mouBbl», «llapHUKOBEIA  dddexT», «Oco00 oXpaHseMble
PHUPOJHBIE TEPPUTOPHUMNY, «MOAEIN YIPaBIIEMOT0 MAPAY.

Oo6opynoBanue: (hororpa@uu oxpaHIEeMbIX PACTEHUM M KMBOTHBEIX KpacHol
KHuru PO, KpacHoil KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe UIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosornsa»10

KJ1ace

Ba3oBblii ypoBens (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cHCTEMBI 94

lu buosnorus kak Hayka 1y

Dynoamenmanvhble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccaedosanus 8 OUOA02UL.

Hpod)eccuu, cesa3annble ¢ buono2uen. 3nauenue obuonocuus | 14
I’ZDaKmulteCKOIZ oesmenbHOCIU_Yen06eKa. MeduuuHe, CENbCKOM
xosz%?cmee, NPOMbIULIEHHOCMU, OXPAHE I’ZDMDO()bl.

1g MeTo/ 161 TO3HAHHUS! JKUBOU MIPUPOIBI lu

Memoodvl MorexkyasapHol U OUOI02UYECKOU HAVKU. lua

Houasmue o 3asucumoti  u _ He3a8UcuUMou _ nepemernnou. | 1a
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxa u nposepka 2unomes.
Hynesas cunomesa. Ilousamue evibopxu u _eé 00CmosepHoCHib.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Oamnvix. Quenka 00CMOBEpHOCMU
NOJYYEHHBIX pe3yibmamos. [lpuuunsl uckasdcenuss pesyiomamos
axcnepumenma. [lonamue cmamucmuyeckoeo mecma.

I JKuBbIe CUCTEMBI U UX OpPraHM3aLUs I




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYECKo20 coCmasd, 14
OuUCKkpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynopsi004eHHOCHIb CMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  Paz0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayku, uzyuarowue odicusvle cucmemvl _HA pasubulx _yposHsax | 14
opeanu3ayuL.
84 Tema 3. XuMu4ecKnid COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boa 1 MUHEpAJIbHBIE COTU 1u
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux Ouor02u4ecKdsi poab. 1g
Ponv kamuonos u anuonos 8 Kiemke. 1g
lu benku. CoctaB u cTpoeHue 6€IKOB lu
Knaccugurayus 6eaxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« Qbrapyoicernue 6eiKos ¢ HOMOUbIO 1u
KQYeCmeeHHbIX PeaKyully.
lu DepMeHThl — OMOJIOTHYECKUE KaTaIU3aTOPBI lu
benku-akTUBaTOpHI M OCITKU-UHTHOUTOPHI. . 1y
3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX pEaKIUi OT Pa3IUyHbIX | 14
¢bakTopoB
1g Yraesonsl. JIunuasl lu
Obwuil _naan___cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
Vene800086
Buonocuueckue  @ynxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
buonoeuveckux  mMemoOpaH — meKy4ecmo, CNnocoOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIPOHUUAEMOCHIb.
I4a Hyxnennoseie kucnotel. AT® I
Hpyrue  nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTtoapl reHOMUKH, TPAHCKPUNTOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccrnedosanue nykieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KICMOK DA3IUYHBIX OPSAHUZMOBY.
I Hcropus u Metoas! nu3ydeHus kietku. Kiierounas reopust I




Ucmopus_ omxpoimus_xnemxu. Pabomwr P. ITyxa, A. Jlesenecyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KNEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xpomamozpaus, daekmpogopes,  Memood MeyeHblX _amomos,
oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
Knemok. Uzyuenue puxkcuposannvlx kiemokx. NeKmporHHas
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicusnennoe) usyyeHue Kiemox.

lu

[pakmuueckaa paboma  «H3zyuenue memooos KIemoOYHOU
buonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, ouddepenyuanrvroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

lu

1g

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHusl

eemepompodmozi u aemompodmozi npoxKapuomu4decKux Knemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6u0ueH03ax.

Tpaucnopm  sewecms __uepes  NAAIMAMUYECKVIO M€M6DCZHV.'

naccusHulll  (Quhdyvsus,  obaecuénnas  ouddysusa,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NepBUYHbBIIL U 6MOPUYHBII AKIMUSHbLIY MPAHCHOpM).

1a

Honynpornuyae mocmov memdbpanvi. Paboma nampui-xaiuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceovicms
KJIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrpoeHnue 3ykapuoTHYECKON KIETKU

lu

Lumosonw. Llumockenem. [lsudicenue yumonaasmvl. Bzaumocssizs
O00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoud08 Kiemku. Cmpoenue epanyasapHo2o
pemukyayma. Mexanusm nanpaenenusn beaxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumblx benkos. Cunmes kiemounvix memopan. I nadxui
(acparnynapmoiii) 9HOONA3MAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cekpemopnas yuxyus annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cox.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasmMoaU3A 8 PACHUMEIbHLLX KICMKAX).

1a




IIpoucxooicoenue mumoxonoputi u naacmud. Cumobuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunvlie u
CILOJICHbLE naacCmuobl gomocunmesupyrouux IVYKapuom.
Muxkpogunamenmol. Axkmunosgvlie muxkpoguiamenmsl. Moiueunvle
Kaemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KIemOoK.
Muxpompybouxku. Knemounvii yenmp. Cmpoenue u_osudicenue
orceymukos u_pecruyex. Mukpompybouku yumoniasmol.
Leumpuons. Benku, accoyuuposanuvle ¢ MUKPOQDUIAMEHMAMU U
Mmuxpompybouxamu. Momopnvle beaxu

6u

Tema 4. Ku3sHeaeaTeIbHOCTHh KJIETKH

184

Oo0MmeH BerecTs. [Inactuueckuii oOMeH.

Jlabopamopuaapaboma «M3yuenue Kamarumuyeckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazol UIUKAMAIa3bl)».

1a

JabopamopHaapaboma «Hzyuenue hepmenmamusnoo
pacuensieHus _ nepokcuod __ 8000po0d 68  DACIMUMENAbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

1a

lu

doTtocuHTe3. XEMOCHUHTE3

lua

AHoKcu2eHHbIl U OKCU2eHHbIU  omocunmes v baxmepuil.
Ceemocobuparowue nucmeHmul U NUSMEHMbL _ PeaKyuoHHo20
yeHmpa.

1a

Poup xopomnactos B mponecce porocuntesa. CeeroBas u
TeMHOBast  (daszel. @omoodwvixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopuasa paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XemMoCUHmMesay.

lua

lu

DHepreTudyeckuii o0OMeH

lua

[pooykmul  Opooicenuss U uUX  UCHOJIL308AHUE  Yel08EKOM.
Anaspobuvie MUKpoop2anusmvl Kaxk 00bekmvl_OUomexmoriouu u
8030y0umenu bojiesnel.

lua

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ocghopunuposanue.
Onepaus membpanno2o 2paduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATP-cunmaswl. [lpeumywecmea aspoborHoco
nymu_obmena _seulecme_neped _ana’dpoonvim. Ipgexmusnocms
OHep2emuyecKko20 0oOMend.

la




1a buocunres 6enka. Peakiiun MaTpudHOTo CHHTE3A. lua
I'enernueckas nundopmanust u JAHK. Peanuzanus
TeHETUYECKOW MH(OpMAaLUY B KJIeTKe. | eHeTHUeCKuid Ko U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMniemenmaprocms, | 14
AHMUNAPALNLEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckol Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1g buocuntes 6enka. TpaHCKpUNIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 0enka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOHOCHHTE3€E OeKa.
Yyactue tpancnoptabeix PHK B OuocunTtese Oenka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OciKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom u_sykapuom. Peeynsyus | 14
akmuenHocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
XK. Mano). Monekynapuvle Mexanu3mbl OKCHPECCUU 2EHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna e peynayuu _pabomvi _2eHos.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20MeoCcmas.
1g HexkneTounsie GOpMBI KU3HU — BUPYCHI 1a
JKuznennuviu yukn__ JHK-codeporcawiux __ supycos, PHK- | 1u
cooeparcaujux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPARCKPURYUS, Peeepmasa, unmezpasd.
IIpakmuueckas paboma «Cozdanue mooenu supycay. lu
Su Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1g JKuszHeHHBIN THUKI KIIeTKH. [lenenune kieTku. MuTos 1g
Marpuunsiit cunre3 JIHK — pennmukanus. [Ipunnune! pervkanuu | 14

JIHK:  KOMIUIEMEHTAapHOCTb, IOJYKOHCEPBATHBHBIM  CHUHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm pernkanuu JJHK. XpoMmocoMmsl.
Crpoenne xpomocom. Teomepsl u Tenomepasa.

XpoMOCOMHBIH HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUmmougHelii u
TalIoOuaHbIN HAOOPhI XpOMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHunpoBkr, cTapeHusu | 14
rudemn knetok. «l{udposas knetkay — OuomHDOpMaTHUECKHE
MOJIeTTN (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB. 14
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiio3
TkaHu pacTeHUH, )XUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Opranbl. CucTemMbl OpraHoB. 14

I O6pa3oBanue u pas3BUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BI>KeHHE OPTaHI3MOB 14
[MuTanue u AbIXaHHE OPTAaHU3MOB lu

lu NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpaHcnopT BeleCTB y OpraHnu3MoB. BrijiesieHne y Opranu3MoB 14
3ammTa y opraHu3moB. Pasnpaxumocts u perymsiuus y | lu
OpraHHU3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — HayKa O HAaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU 1u
Pabotet I'. Menpensa, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | 14
OTEUECTBCHHBIX YYEHBIX B pa3BUTHUM TeHeTHKH. PaboreiH.
K. Konbuosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHOBHEIE METOBI T€HETUKH: rHOPUIONOTHYECKUH, | 14
LHUTOJOTHYECKUN, MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKHU .

I 3aKOHOMEPHOCTHU HacCJIEeI0BaHUs lu

npu3HakoB. MoHOTHOpHTHOE
CKpELIMBaHNE

AHanmu3upyolee CKpeluBaHue. lua
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmermenune | lu
MIPU3HAKOB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH l4a

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI TUTUOPHIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuenieHHOe HacaeJ0BaHKE MPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHE CIEIUICHUS MEXy | 29
reHaMu. XpOMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH.
1g
1g I'eneruxa nosa. HacienoBanue mpu3HaAKOB, CLETUICHHBIX 1g
CIIOJIOM
I'enoTHm Kak 1eJI0OCTHASI CUCTEMA 24
lu H3menunBocts. HenacieacTBeHHAs H3MEHUYNBOCTD 1y
Hopwma peakuuu nmpu3Haka. 1y
BapuanuonHnslii psin v BapuanuonHas kpuas (B. Moranacen). 1y
lu HacnencreseHHast U3MEHYNBOCTD 1y
BresaepHast n3MeH4YM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTUT€HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIh AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEIOBAaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTHUIMHUECKUX MPU3HAKOB
Yy OPTaHU3MOB.
14 I'eHeTHKA YeIoBeKa lu
Meouko-2enemuueckoe koucyavmuposanue. Cmeososvie KiemKu. 1u
Honsamue «2enemuuecko20o 2py3ay. Imudeckue acnekmol
uccnedosanuil 8 0oaacmu pedaKmupo8anusl 2eHoMda U CIeol08blx
KIEemox.
Tenemuueckue haxmopul nogvluiennol 4yeCmeumenibHoCmu 1g
Yen06eKa K (husuyeckomy U XUMuyeckomy 3a2pasHeHuro
oKpYorcaouell cpeonl. 1 enemuyeckas npeopacnoioONCeHocnb
Yen068eKa K NAmoa02UsIM.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenexuus Kak HayKa U IIPOLECC 1y




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSAJOB B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUMBOCTU | 29
H. . BaBumnoga, ero 3HaueHue AJis CEJICKIIMOHHON PabOTHI.

lu Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Jrarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. lu
JlocTuxeHUsT  CEeNeKUMU pacTeHUl M KUBOTHBIX.«3eneHas | 1u
peBomtonus». CoXpaHEHHWE M HM3YyUYEHHUE T€HETHYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHH U UX JTUKUX POIUYEH JUIsl CO3JaHUSI HOBBIX
COpPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyIbTyp. M3yueHue,
COXpaHEHHE ¥  YIOPABJICHHE TEHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3UCTBEHHBIX W MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX B IEJAX
VIIYYIICHHUS] CYIIECTBYIOIIMX M CO3JaHUSI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KpPOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOIO0B
HAay4HBIX MCCIICJOBAaHUN, TEPENOBBIX HJIEH W TEPCICKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g bruorexHonorus kak oTpacib MNPOU3BOJICTBA lg

Buomexnonozus u cunmemuyueckas Ouoa02usl 24
1g O0001eHne RL

3HAHUH




*TeMmaTHYecKoOe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOTo npeamMera «buosorus» 11 kiace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-Bo Koxn-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUS U METObI €€ N3yYeHust 1
JBHaKyuue cuiibl 3Boaonuu BuaoB 1no Y. lapsuny 1
JBHKyIIMe CHJIbI 3BOJTIONUM BUI0B 10 Y. [lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHHU 3BOJTIOLNHU 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHHU 3BOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepun u cTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHeHME  BUJIOB IO 1
MOP(OIOTUYECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yJabTaT MUKPOIBOJIIOIHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMHU U INMIEMHUOJTOTHH 1

1 Honmyasinus Kak 3jieMeHTaApHAas eIMHUIIA BUIA 1
JdTranbl  3BOJIOIMOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
H MaKpO3BOJIOIUS.
JlabopatopHasa paboTra «BbIsABICHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0eil 0JJHOTO BHUIa»

1 JBHzKyIHe CHIIbI (3J1eMeHTapHbIe (PAKTOPbI) IBOTIOLUH 1
JJieMeHTapHbIe (paKTOPHI IBOJIIONHNH 1
W3onauus nmomynsiuii: reorpaguyeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTrBeHHbI 0TOOP U ero GopMbI 1
@DOopMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMIKYIIHH, 1
CTaOUIM3UpYIOLUH, paspbiBatouuil (au3pyntusHbii). [lomoBoit
oT0O0p
BoO3HMKHOBEHME U IBOJIIOLUS COLMATIBHOTO TOBEACHHUS 1
AKHBOTHBIX

1 PesyabTaTsl 3BOIONMN: IPUCIIOCO0JIEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Ipumepsl mpUCIIOCOONIEHU Yy OpraHU3MOB: MOP(OIOTHYECKHE, 1
(bu3noIOrNUecKue, OMOXHUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHUTENBHOCTH MPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHN3MOB

1. JlabopatopHas pabota «lIpucrnocodnenus 1
OPTraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS IEJIECO00Pa3HOCTh.

2. JJaGopaTopHaspabota «M3yduenue apomopdo30B

Y UIM0AJIANTAlMi Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX)

HanpagieHusi MaKpo3BOJIIOLUH 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl M3y4eHHS IBOJIIOLUU 1
PynaumeHnTapHbie Opranbl 1 aTaBU3Mbl. MOJIEKYyISPHO- 1
TeHETUYECKHE, OMOXMMUYECKHE M MAaTEMAaTHIECKHE METO/IbI
n3ydeHus 3Bononun. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METOBI IIOCTPOCHUS (PUIIOTEHETUIECKHX JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MyTaIlMH U 3BOJIOLUS T€HOMOB.

Iyt Makpo3BoJIIOLUH 1
OO6mue 3akOHOMEPHOCTH (ITpaBUIa) BOJIOLUH. [IpuHyun cmenvl 1
¢yHxyuii. HeoOpaTuMOCTh SBONIOIIH
AnantuBHas panuanms. HepaBHOMEPHOCTH TEMITOB SBOJTIOLIUT 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus :xu3Hu Ha 3eMiie 1 METOIbI €€ U3yueHus 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
HCKOITAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOBY
Hayunble runoTessl IpoUCX0XKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHOoreHes 1
1 maHcriepMusi. JloHayqHbIEe TIPEACTABICHHS O 3aPOXKICHUH KU3HA
(kpeannoHn3M). ['nmore3a NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKICHUS )KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu @. Peau, JI. Cianmnannanmy, J1.

ITactepa. [Iponcxoxaenne KU3HU U aCTPOOHOIOTHSI.

I'mnore3bl NpPOMCX0KACHHUS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHOBHBIE ITaNlbl HEOPTAHUYECKOH IBOJIOLNHU 1
Buprtyanpnas nabopaTopHas paboTa 1
«MopgenupoBanue onbIToB  Mumnepa—IOpu 10 H3y4eHUIo
aOMOreHHOro CHHTE3a OPraHMYeCKUX COEJUHEHUI B MEpBHUYHOU
aTMocdepe

OcHOBHbBIE ITANbI IBOJIOIUH OPTAaHMYECKOr0 MUPa Ha 1

3emae
OcCHOBHBIE ITANBI IBOJIOIUH PACTHTEJIBLHOT0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «/3yueHne ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS pPaCTEHUHN pa3HBIX OTAEIOBY»

OcHoOBHBIE 3TaNbI 3BOJIIOLNH }KUBOTHOT0 MUPA
I[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3zBuTHe :KM3HU 110 3paM U epHOAaAM

OO1w1ast xapakTepuCTUKA KJIMMaTa U T€0JIOTHYECKUX ITPOLIECCOB.
ITosBnenue u PAaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHsI U BIHUSHUE HA ra30BbIH COCTaB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbI U caencTBUS MAacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodeHHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4ecKoro Mupa

[TpuHIMIBI KTaccuGUKAIMA OPTAaHU3MOB.

OCHOBHBIE CUCTEMAaTHUYCCKHE rpyIibl OpraHu3MoB

IBOJIIOIHS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pazeutue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUU Y€JT0BECKaA

N e e

MecTo0 4e10BEKA B CHCTEME OPraHuvYeCKoro Mmpa

JABukymue cuiibl ((paKTOPbI) AaHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHre OMOJIOTHYECKUX U COLMAIBHBIX (DAaKTOPOB
B aHTPOIIOT€HE3e

OcHOBHBIE CTaJMH aHTpOIIOreHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hble
00e3bsTHBI (TIPOKOHCYIIBI) U PAHHUE TTOHTUIBI —

o01re mpeIKy 4eI0BEeKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JIIOJIEH.
ABCTpaJIONUTEKU — JBYHOTHE TPEIKU Jroei. UenoBek
YMEJbI, TEPBbIE U3rOTOBIIEHUS OpYAUN TpyAa. Yenosek
MPSMOXOIAIINH U TIEPBBIN BBIXOJ JTFOCH 3a Tpenenbl AQpUKH.
UYenoBek reienb0eprekuii — 00 mpeIoK HeaH1epTaTbCKOTO
YeloBeKa U YeIoBeKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHAepTalbCKUH KakK
BUJI JIOACH XOIOQHOTO KIUMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIOIUH YeJI0BeKAa

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THUIIA, JEHUCOBCKUM YETTOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" 1maJICOreHoOMHKa

DBOIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeioBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOD 1
B IOMYJSIMSIX YesloBeKa. MyTallMOHHBIH npoiece
u nonumop¢usM. IlonysironHble BOIHBL, Apeii( reHoB,
MUTpanus U «3QQPEKT OCHOBATENS» B MOMYIALUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachbl M NIPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MeskaucuuIINHAPHbIE METOAbI AHTPONOJIOTHHU 1
[Ipaktuueckass pabora  «/M3ydeHHME HKOIOTHUYECKUX 1
ajlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOLIASA CPEJIA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkaeHue H pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl DK0JIOTHH. 1
3HaYeHHe IKOJIOTHYeCKUX 3HAHMH IS YeJI0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJIOrHYecKHe GaKTOpPbI 1
[TonsiTre 00 3Ko0rMUECKON HUILE BUAA. MecTooOuTaHue. 1
MHoromepHast MOZIE€Ib HKOJIOTMUECKON HUILN
JIx. M. XarunHcoHa. Pazmephl 9KOJIOrMYeCKON HUILIH.
[ToreHnuanpHast 1 peali30BaHHAsl HUILY.
Bun kxak cucrema nonyisanuil. Apeasnsl BUI0B. Buibl n ux 1
KU3HEHHBIE CTPATErMU. JKOJIOTMYECKHE YKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHUS U MUTPALUI JKUBOTHBIX.
buonornyeckrue MHBa3UM Yy>KEPOJHBIX BUJIOB

Abnornveckue pakTopsl JlabopaTtopHas pabora «BbiBieHue npucnocoOyeHnit 1
OpPTraHU3MOB K BIIUSHHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas paborta «BrigBICHHE MPUCTIOCOOTICHUIMA 1
OpPTraHU3MOB K BIIMSHHUIO TEMIEpaTyphbi»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbIX MECT OOUTaAHU

Buoruueckue pakTopsnl 1
/KusHeHHble popMBbI OPraHU3MOB 1
Buojsioruyeckne puTMsblI 1

JKOJIOTHYECKHE XaPAKTePUCTHKH BH/IA U NOMYJISLHHA 1
Kpussle pocra unciieHHOCTH nomynsuuu. KpuBble BbIKHBAHUSA. 1

Perynsius YnciIeHHOCTH NONMYISIHUI: poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




M1 HC 3aBUCAIIUX OT IINIOTHOCTH

Dkosornueckue crpateruu BuaoB (I- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U DKOJIOI'NYECKHUE CUCTEMbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Dkocucrema Kkak oOTKpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
OyHKIHMOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
IPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHThI
Tpoduueckue ypoBuu. Tpoduueckue nenu u ceTu. 1
Abuotnyeckue 610ku 3kocucTeM. [10UBBI U WITBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopot BemiecTB 1 MOTOK YJHEPTHH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYEeCKH e MMPAMU/IbI 1
IKOJOrHYecKre MUPAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
Junamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HampaBiienHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCUHU. 1
[lepBUYHBIE ¥ BTOPHUYHBIC CYKIIECCHU U MX TPUYHHBL

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEAHOS. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NYCMblHb. 1
DKCKypcHus «IKCKypcus B TUIMYHBIA OHOreoneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €IbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WM TOHMEHHBII
JyT, 03epo, 60JI0TO)»

AHTPOINOreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yuenue u onucanre ypO0odIKOCUCTEMBI
JlabopaTopHas paboTa «3ydeHue pasHOOOpA3HsI MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocdepa — rnodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
PazButne mpencraBinenuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. U. Bepuagckoro o 6uochepe
Ob6nactu 6nocheps! u e€ cocras. JKuBoe BemecTBo Guochepsl 1
U ero GyHKIUU

3aKOHOMEPHOCTH CYLeCTBOBaHUSA Ouocgepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroiiunBocTh 0HOChepbI 1

YesoBeuecTBO B OHochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHOEe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEIbHbIN U )KUBOTHBIN
MHp

Oxpana npupoabl

CocyecTBoBaHHe MPHUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanuonanabHoe NMpUupoaAoONOJb30BaAHUC

YcroiiunBoe pa3Burue

0O0001eHre 3HAHUI

I




YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLOECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI I YYEHUKA

1. Tlaceunuk B.B., Kamenckuii A.A., Py6nos A.M. u ap. /Ilox pen. Ilaceunuka B.B.//buonorus. ba3ossiit yposens. 10 kaacc.M"IIpocsenienne" 2023

2.Yuebnuk buomnorus. 10 kmacc. YriyoOnennsiii ypoBeHb. TepemoB A.B., Iletpocosa P.A., M.: Maemo3uHa, 2020
3. Yuebnuk buomnorus. 11 kmacc. ba3ossiii yposens/B.B. Ilaceunuk, A.A. Kamenckuii, A.M. Pyouos, M.: [Ipocsemenue, 2024, (JInaus xU3HN)

4. TepemoB A.A.IlerpocoBa P.A.buonorus 11 ki buonornyeckue cucteMsl U porecchl. YrinyoiaeHHs yposeHb M "Muemosuna" 2024

METOAUYECKHUE MATEPUAJIbBI 1JIAA YUUTEJIA

1. Tepemos, IlerpocoBa: buosorus. 10-11 kiaaccbl. bBuosornyeckuii cucreMsbl M Npouecchl. Yri1. ypoBenb. Metoauueckoe nocoomne. ®I'OC,

Muemo3una

2. HU®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU HUHTEPHET

1. Equnas xosuteknust L{OP. Tlpeamernas kosekius «brosorus» http://school-collection.edu.ru/collection
2.0TKpBITHIH Kosute/k: Brosorus http://college.ru/biology
3. B momop yuuresio 6uosiornn: obpazoBarenbubiii caiit UECOH HI'TIY http://fns.nspu.ru/resurs/nat
4. BuemkospHas skosiorust. [Iporpamma «IIIkosbHast SKOJIOTHYECKast HHUIUaTHBa» http://www.eco.nw.ru
5. Best Guostorus: HayuHO-06pa3oBarenbHbli moprai http://www.sbio.info
6. T'ocynapcrBeHHbI JTapBUHOBCKUE My3eii http://www.darwin.museum.ru
7.JKuBble CyIecTBa: 2JIEKTPOHHAs WUTIOCTPUPOBaHHAs sHIMKIoNeans http://www.livt.net
8.3eJIeHbIi IIUTI03: IyTEBO/IUTENH IO 3KoIoTHYecKuM pecypcam http://zelenyshluz.narod.ru
9. 300KJIy0: METasHITUKIIONEUs O 3KUBOTHBIX http://www.zooclub.ru
10.300sornueckuii myseii B Cankr-IlerepGypre http://www.zin.ru/museum
11. KoHIIENIMY COBPEMEHHOT'O eCTeCTBO3HAHUSA: Brosiornueckasi KapTHHA MUpPa: 3JIEKTPOHHBIH yueOHuk http://nrec.edu.ru/est
12. Jlabopatopus 6otanuku CaHkT-IIeTepOyprekoro ropozickoro BopIia TBopuectsa oHbIX http://www.youngbotany.spb.ru
13. JlaypeaTsl HOOeJIEBCKOH mTpemuu 1o dusuosioruu u meuiuae http://n-t.ru/nl/mf

14.MeauuuHCKas SHIUKIIONE M. AHaToMudeckuil aryac http://med.claw.ru



15. Mup »KUBOTHBIX: 2JIEKTPOHHbIE Bepcuu KHUT http://animal.geoman.ru

16.0m0pHO-/[BUTaTeIbHAs CHCTEMa YeloBeKa: obpa3oBaresibHblii caiit http://www.skeletos.zharko.ru

17. [Maneonrosornyeckuii myseir PAH http://www.paleo.ru/museum

18..TTomyssipHas sHukioneus «Paopa u payna» http://www.biodat.ru/db/fen/anim.htm

19.IIpuposna Kysbacca. Marepuassl s yauress 6uosoruu http://prirodakem.narod.ru

20.IIpo6siembl sBosI0IMH http://www.macroevolution.narod.ru

21.IIpoekt Ecocom: Bcé 06 sxosioruu http://www.ecocommunity.ru

22.ITpoekt Herba: Goranngeckuii cepsep MockoBckoro yHuBepcurera http://www.herba.msu.ru

23.IIpoekt Forest.ru: Bce o pocuiickux jecax http://www.forest.ru

24.IIpoekt «/lerckuii dxo—Mudopm» http://www.ecodeti.ru

25.[Tturst Cpeueii Cubupu http://birds.krasu.ru

26. PacreHusi: 9JIeKTpOHHBIE Bepcun KHUT http://plant.geoman.ru

27. Pefikue U ucuesarolue )KUBOTHbIe Poccun u 3apybesxbs http://www.nature.ok.ru

28.Cankr-IlerepOyprekast 001eCTBEHHAs OPraHU3aIUs COJIEHCTBHA SKOIoTnYeckoMmy obpasoBanuio http://www.aseko.ru
29. CoxpaHsieM 1 U3y4aeM BOZOEMbI: SKOJIOTHUECKUH mpoekT http://edu.greensail.ru

30. Teopusi 9BOJIIONUH KaK OHA €CTh: MaTepHaIb [0 TEOPUH GHOJIOrHYecKoit aBosonuu http://evolution.powernet.ru
31.TpaBsHUCTbIE pacTeHusT MOCKOBCKOU 061acTH: OHIANH- cripaBouHUK http://www.lesis.ru/herbbook
32.YueGHO-BOCTIUTATENbHBIN Oroornueckuil kommiekcCeBepHOTo yue6Horo okpyra r. Mockser http://biom.narod.ru
33.QemepaybHbII IETCKHUI 9K0I0r0-010IOTnYecK it eHTphttp://www.ecobiocentre.ru

34.Yapn3 Japsun: ouorpadus u kuurnhttp://charles-darwin.narod.ru

35.11eHTp OXpaHbI AUKOH MPUPO/IBL: MyOIUKaIyy 1o dkosoruuhttp: //www.biodiversity.ru

36.1lenTp sKrosoruueckoro obpazoBanus MTJIJI(FO)Thttp: //moseco.narod.ru

37.9K0JIoTHYecKoe 00pa3oBaHue JIeTell 1 u3ydeHue npupoibl Pocenu.

38.9xosornueckuii 1eHTp «Ikocucremarhttp://www.ecosystema.ru

39.9JIeKTPOHHBIH yueOHuUK 110 6uosoruuhttp: //www.ebio.ru

40.BruoMeaunMHCKas oUMIKaaa mKoabHuKoBhttp: //www.svb-ffm.narod.ru

41.Bcepocceniickas oMMIINMAzA MKOJIBHUKOB 110 6uostoruu http://bio.rusolymp.ru

42.Bcepoccuiickas oMMIIHAA IIKOJIBHUKOB 0 SKoIoruuhttp://eco.rusolymp.ru



